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Investitor: "HRVATSKE VODE"
Zagreb,Ulica grada Vukovara 220

e PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI
IVANJA REKA - JARUN

Dio gradevine:

Zajednicka oznaka projekta: (G82

Vrsta dokumentacije: Studija

Projekt vise struka

ELABORAT ZASTITE OKOLISA

Vrsta projekta:
Projekt/Posao:
G01.0

Oznaka projekta/knjige: Y1-G82.00.01 /

Knjiga:

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.

A

Voditelj posla:

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARS ™%
Koni Cargonja-Reicher

dipl. ing. grad.

Ovlaiteni inZenjer gradevinarstva

.\
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Projektanti:
Koni Cargonja-Reicher, ~ HAVATSKAKOMORA INZENJERA GRADEVINARSVA mr.sc. Zlatko
dipl.ing.grad. ' Koni Cargonja-Reicher Pletikapig,
/( dipl. ing. grad. dlpl lng grad
Ovlaiteni inzenjer gradevinarstva D> 9 '

G 52
dr.sc. lvan Vuékovic,

Alan Kerekovj¢,
dipl.ing.gepl. \

HRVATSKA KON.GRA INGENJERS GRAEEV:

Z}atko Pletikapi¢

dipl. ing. grad,

Ovlaiteni inZenjer gradevinarstvs >
G 62

WASSTLE

|

\
|
L

prof.dr.sc. Josip Rupéi¢, dipl.ing.grad.

Za stru¢no vijece:

Direktor biroa: Zdenko Mahmutovi¢, dipl.ing.grad.

W
A\ e

Glavni direktor: Kruno Gali¢, dipl.ing.grad.

sV

Mjesto i datum: Zagreb, 10. srpnja 2014. |
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REPURTLTKA ARVATSKA ’ REPUBLIKA HIRVATSKA
TRGIVASKZ SUD U ZAGREBU TRGOVACKI SUG U 2ACRESU
IZVADAX 14 SUDSKOG REGISTRA 1ZVALAK 12 SUDSKOG REGISIRA
SUBJEKT UP-SA SUBLEKT U2ISA
MRSt SREDMEY POSTOVANJA!
080181847 usiuga u toku izgradnje i u radovims na
izgradenim oblextima
ora: ) S - drugi poslovi pri izvodenju investicilskih
- 57173493 radova u luozemsivu
4873717349
5 - atrufai peslovi zadtite cxnlida
TVRTEA R ? 76 - poslovanje nekratninama
m KT ; ting i infentering d.d. 7 - izrada geolokih, hidrogeo.odkih i
1 ELEKTROPROJEKT, projekriranie, Xonzalting i - ng inZenjerskogeclo¥kih elaborata i podlogs
. N s 4 P
1 English Elekeroprojekt Consciting Engineers i ;3 N . ?33";::nojzjii;::t::hsz;.::tiaﬁite
1 German Elektroprojeks Beratungsingenisure 13 . - u'y'-vlugnze Tojerton gradnge
1 French Elektroprojeks Tngenieurs-conaeils 13 - uI:L: . :;desi-mko vigﬁtaégn]a
L Itz2lian wlektreprojekr Consulting Enginsers PO ge 9 N 9
13 - projektiranje vodaih gradevina
. . 15 0~ - projektiranje i gradenje gradevina te strulri
1  ELEKTROPRIJEXT d.d. nadzor grader.ja
N 18 x -~ energetsko cercificiranie, energetski pregled
SIEDISTE/ADRRSA: . zgrade i rednviti preglad sustava grijania i
4 Zagreb (Grad Zagreb} sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

Ulice Alexandera von Humboldta 4

NADZORNI QDEOR:
PRAVNI OBLIX:

1 dieniZko drudtvoe 12 Tomislav Janéijev, OIB: 32570446956
zagreb, Maksimiraka 88
PREDMET POSLOVANJA: 12 - predsjednik nadzorneg odbora
1 72 - Radunalne i srodne aktivnosti N
1 13 - fstrarivanje 1 razvo) 12 Marijan Cerovac, OIB: 87003999661
1 73.10.2 ~ Tatra%. i mzzvej u téhn, i tehnol. znan. Zagreb, Traske 13 ¢
1 14.20 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. saviet. 12 - camjenlik preds ednika nadeornog odkora
1 74.30 - Tehnidko ispikivanje 1 analiza
1 74.40 - Promidiba (reklama ! propaganda) 12 Ivan Goj&eta, OIB: B6411254175
1 74.8 - Cstale poslovne djelatnosti, d. n. zayreb, Skokov prilaz i
Lo74.1¢ - Savjelovanje u vezi g poslovanjem i upravij. -~ 12 - ¢lan nadzorneq adbora
-~ rgovina motornim vozilima
- trg. dijelovima i priborom za motorna vezila 12 Josip MatijaSevis, OIS: 33218258954
~ frgovina na veliko i posredovanje u trgoviai, Zagreb, Naljedkovieva 55
osim trgovine notornim vozilima i notociklima 12 ~ &lan nadzorncg odbora
P - izvedenje investicijskin radova u inczenstvi N
10 - ierada ekspertiza 1 studila, investicijskih 12 Smiljan Simac, 0IA:. 33255202438
pragyama, prostornih i urbanistiZkih planova i #agreb, Strossmayerov trg 6

projekata, idejrin, glavnih i détalin
projekzata i investisijsko-cehp )
dokumentaci e, licitactjiskilr@lahorata
{tenderske dokumentaclje

14 ~ &lan nadzornog odbora -
14 -~ postac &lan Madzornog odbera dana 2§.08.207

0SOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE!

1o ~ jzrada druge investicijBke dokumentacija za
nbjekte‘i raduve .. 9 Kruno Galis, OIB: 50177873667
T - izvodente geodetskihf geolodkih i d Zagreb, Bardev Trg 15
istraZnih radova 9 ~ direktor

o ~ strufpo-tehnidkt naczaw
investigijskih radova u in

ad od El - zastupa pojedinagne i samcstalno
ozemstvu [ .

igradnjon investicijskin objekata jj's
- -~ davanje strudne pono&i odnosmo kordyltant

TEMEIINL KAPZTAL:
7 34.124.000,00 kuna

DYL4, 2014-C4-11 11:08:42

094, 2014-04-11 11:08:42 Strarica:

REPUZLIKA HRVATIKA RIPUBLIKA RRVATSKA
TRGOVACKL SED U 2AGREBU DRGOVACKI SUD U ZAGREBD
IZVADAK 14 SUDSKGG REGISTRA I2VADAK 3% SUDSKCG REGISTRA
SIRJERT UPISA SUSJEKT J2I1SA
PRAVHI ODHOSX: Upise v glavna xnjigu proveli su:
Temeljni akt:
1 Statut Drustva usvojen j& 8. 11. 1995, godine odlukom PBU Tt Oatum Naziv suda
skupStine 18, studenug 1995, gedine 0t Tr-557.3424-2 28.1%,18%7 T-govadki sud u Zagrebu
10 Odlukon glavne skupStine od 24. svibnie 400€. godine 2002 Tt-95/13424-6  11.06,1398 Irgovadki sud u zZagrebu
tzmijenjene odredbe Statuta u &lanku 3. o predmetu 0003 TE-95/5825-2 02,22.19%3 “rgovadki sud u Zagrebu
poslovanja, ProSiStemi teksl Statuta od 24. svibja 2005, 093¢ Tt-99/1050-2  04.12.1583 Trgovathi sud u Zagredu
godine dostavijen sudu i wlozen u zbixku isprava. 0105 TE~01/4982-4  23.11.200L Trgovacki sud u Zagrepu
statats Q806 TL-J1/844-9 13.01.2003 ‘rrgovadki sud u Zagrebu
e = agoT Tt-U3/10971-2 21.0..2004 Trgovadki sud u Zagrebu
3 odluker Glavne skupStina od 25.04.13¢8, godine izmijenjen s are
3tatat u ¢lanku 42. o naqradl 4&lanovima Nadzornog odhera. co03 "5'0‘3/‘5590'4 1B.(8.20C4 Trgovadkl sud u Zagrebu
protiséani tekst Stasuta od 25.04,1938. dostavljen audu i ¢009% T1~05/11583-2 20.12.2005 <rqovatki sud u Zagrebu
uloXen u zbirku isprava. 0010 T=-06/77%9-2 31,07.20066 Trgovalk:. sud u Zagrebu
5 Od.ukon Glavne skup3tine od 30. lipnia 2001, godire 0011 TL-07/86954-¢ 12.09.2007 Trgovatki sud v Zagrebn
fzmijenjer Statut v &1l. & o predmetu poslovanja. ProliSteni 0012 P£-03/1533~4 22.02.2008 Trgovadki sud u Zagrebp
tekst Statuta od 30. lipnja 2001. godine dostavljen sudu i 0813 TE~09/14573=2 31.12,2008 Trgovadki sud u Zagrebu
ulozen v zbirku isprava. 0014 TE-13/20261-2  15.09.2013  Trgovalki aud u Yagrebu

7 Oclukom Glavne skupdtine od 25.1(.2003. godine iznijenjen

15 TE-14/2429~ .04, v :
Statut u &lanku 7. o predmetu poslovanja i &lanka 19, o 0015 TE-14/2425-2 01.04,2014  Trgovalki sud u Zagrebu

temeljnom kapizalu, Proiféeni tekst Stabtuta cd 15,10.2003. au /I 13.06.2006  ciektronilki upis
godine dostavijen sudu i slofenu zbirku isprava, eu { 23.09,2009  elektronifki upie
§ Odlukom Glavne skipitine od 12.05.2004. godine izmijenien je eu / 02.06.2010 elektroniZki upis
$tatut n &L. 38, ¢ predajedniku Glavhe skup§tine iza st. 3. a0 7 23,06.2010 elektroniZki upis
doda‘u se at. 4., 5. I 6. Pro¥i¥¢eni tekst Statuta od eu / 10,06,2011 elektronidki upis
12.05.2004. godine dostavijen sudu i ulcZen u zbirku ou / 05.09.2011 elektronidki upls
sprava. .

23 Odlekam Glavne skupStine od 09.12.2009. godire izmijenjen :3 5 ;;'gg'ggi; :iz::i:xi::: :pii
Statut u &lanku 8. » predmetu poglovanja. A 7' b o Ap N
Profibéeni tekst Statuta sa ‘avnobiljainidkom potvrdom od eu L 27.95,2013  alaktroni&ki upis
09.12..200%. ja dostavijsn audu i uloZen v zkivku isprava. au / 10.U4.2013  elektron

15 Odlukom Glavne skup3tire od 28.03.2014. godine izmijenjsn 3&
3zatut u &lanciga €. i 9. o predmetu pcslovarja.

Potpuni tekst Statuta sa javnobiljeiniékom polvrdom nd ¥ Zagrebu, 11. travnja 2014,
28.03.2014. gedire je dostavijen sudu i uloZen u zbirku
isprava.

CSTALZ PODACI:
1 Subjekt je kisc upisan kod Trqovadkog suda v Zagrebu na
reg.ul.br. 1-521

FINANCIJSKA IzvIE8CA:

Predanc Bed. sa »&zdoblie Vrste izviestaja
eun 27.05.13 2012 ©031,01.12 - 32,12,12 GFI-POD izvirdta)
ey 10.08.13 2012 01,01.,12 - 31,12.12 SFI-POD Lzviedta)

{konsolidirani)

Upise u glavaz knjigu provell su:

RBU Tt Datutt Haziv suda
D004, 2014-04-11 11:08:42

Do04, 2014-04-1i1 1i:

Stranica: 4 od 4
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Broj: 001852

Sukladno sustavu upravljanja i ¢lanka 40. stavka 1. Zakona o zaétiti okolisa (NN 80/13)
Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inzenjering, d.d. donosi

RJESENJE

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
imenuje se
VODITELJEM POSLA

PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI IVANJA REKA - JARUN
Studija

Ugovor broj U093-GA-0414 od dana 24.04.2014

Imenovani udovoljava uvjetima navedenim u rje$enju nadleznog Ministarstva koji izdaje
suglasnosti temeljem Zakona o zastiti okolisa.

Imenovani je odgovoran za kvalitetnu, vjerodostojnu i totnu izradu studija, elaborata,

izvje$¢a, programa, rjedenja, izradu i provedbu verifikacija, proracuna, i dr. koji se
izraduju temeljem suglasnosti nadleznog Ministarstva.

Glavnl direktor:

elektroprojekt

ez L/

Kruno Gali¢, dipl.ing. grad

Zagreb, 20.05.2014. Voditelj QA:

W7
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Broj: 008242

Na osnovi &lanka 40. stavka 1. Zakona o zastiti okolia (NN 80/13) i ¢lanka 130. stavka 1.
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje, konzalting,
inzenjering d.d. donosi

RJESENJE

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
imenuje se za

PROJEKTANTA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Projekt vise struka
Studija

Gradevina: PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI IVANJA
REKA - JARUN

Projekt: ELABORAT ZASTITE OKOLISA

Oznaka projekta:  Y1-G82.00.01

Investitor: "HRVATSKE VODE"
Zagreb,Ulica grada Vukovara 220

Ugovor broj U093-GA-0414 od dana 24.04.2014

Imenovani udovoljava uvjetima iz &lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13), a upisan je u Imenik ovladtenih inZzenjera gradevinarstva Hrvatske komore
inzenjera gradevinarstva pod brojem 52.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,

posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno
uskladeni.

elektroprojekt Glavni direktor:

projektiranje, konzatting i inzenjering d.d. // /{ / g ( [ Z
ZAQRER, Alexandera von Humboldta 4 e /

Kruno Gali¢, dipl.ing.grad.

Zagreb, 20.05.2014. Voditelj QA:
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Broj: 008243

Na osnovi &lanka 40. stavka 1. Zakona o zaétiti okoliS$a (NN 80/13) i sukladno Sustavu
upravljanja, Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZzenjering d.d. donosi

RJESENJE

dr.sc. lvan Vuckovié, dipl.ing.biol.
imenuje se za
PROJEKTANTA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Projekt vise struka

Studija
Gradevina: PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI IVANJA
REKA - JARUN
Projekt: ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Oznaka projekta: Y 1-G82.00.01
Investitor: "HRVATSKE VODE"

Zagreb,Ulica grada Vukovara 220
Ugovor broj U093-GA-0414 od dana 24.04.2014
Imenovani je odgovoran za kvalitetnu, vjerodostojnu i to¢nu izradu studija, elaborata,

izvje$c¢a, programa, rjeSenja, izradu i provedbu verifikacija, proraCuna, i dr. koji se
izraduju temeljem suglasnosti nadleZznog Ministarstva.

elektroprojekt Glavni direktor: —

projektiranje, konzatting i inZenjering d.d. ‘,/ 2 / //
ZARRER, Maxandera von Humbokdta 4 {Z N/ ¢ /

Kruno Gali¢, dipl.ing.grad.

Zagreb, 20.05.2014. Voditelj 0A: 1

X
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Broj: 008244

Na osnovi ¢lanka 40. stavka 1. Zakona o zaétiti okolisa (NN 80/13) i sukladno Sustavu
upravljanja, Elektroprojekt projektiranje, konzalting, inZenjering d.d. donosi

RJESENJE

Alan Kerekovi¢, dipl.ing.geol.
imenuje se za
PROJEKTANTA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Projekt viSe struka

Studija
Gradevina: PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI IVANJA
REKA - JARUN
Projekt: ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Oznaka projekta:  Y1-G82.00.01
Investitor: "HRVATSKE VODE"

Zagreb,Ulica grada Vukovara 220
Ugovor broj U093-GA-0414 od dana 24.04.2014
Imenovani je odgovoran za kvalitetnu, vjerodostojnu i to¢nu izradu studija, elaborata,

izvje§¢a, programa, rjeenja, izradu i provedbu verifikacija, proracuna, i dr. koji se
izraduju temeljem suglasnosti nadleznog Ministarstva.

elektroprojekt Glavni direktor:

rojektiranje, konzalting | inZenjering d.d. y e
©+2522 Aleyandera von Humbokdta 4 / 14 [/ //
A / ,'/ // / / / //

Kruno Gali¢, dipl.ing.grad.

.
Zagreb, 10.07.2014. Vodie . W)/
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Broj: 008245

Na osnovi ¢lanka 40. stavka 1. Zakona o zastiti okoliS8a (NN 80/13) i €lanka 130. stavka 1.
Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje, konzalting,
inZenjering d.d. donosi

RJESENJE

mr.sc. Zlatko Pletikapi¢, dipl.ing.grad.
imenuje se za
PROJEKTANTA

ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Projekt vise struka

Studija
Gradevina: PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI IVANJA
REKA - JARUN
Projekt: ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Oznaka projekta: Y 1-G82.00.01
Investitor: "HRVATSKE VODE"

Zagreb,Ulica grada Vukovara 220
Ugovor broj U093-GA-0414 od dana 24.04.2014

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 130. stavka 1. Zakona o prostornom uredenju
(NN 153/13), a upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva pod brojem 62.

Imenovani je odgovoran da je projekt izraden u skladu s Zakonom o prostornom
uredenju, uvjetima za provedbu zahvata u prostoru propisanim prostornim planom,
posebnim propisima i posebnim uvjetima te da su njegovi pojedini dijelovi medusobno
uskladeni.

elektroprojekt g
projektiranje, konzatting i inZenjering d.d. Glavni direktor:

s m—— U

Kruno Galié, dipl.ing.grad.

Zagreb, 20.05.2014. Voditelj] QA: %77




'A . Vrsta Projekt Knjiga Prilog 001
> elektroprojektd.d. - zagreb LYt es20001 | GOLO lLst  10M0
Investitor : "HRVATSKE VODE"
Zagreb,Ulica grada Vukovara 220
Gradevina : PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI IVANJA
REKA - JARUN
Dio gradevine :
Vrsta dokumentacije : Studija
Vrsta projekta : Projekt vise struka
Projekt/Posao : ELABORAT ZASTITE OKOLISA
Knjiga :

NA IZRADI OVE PROJEKTNE KNJIGE RADILI SU:

Projektanti: Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
dr.sc. lvan Vuékovié, dipl.ing.biol.
Alan Kerekovi¢, dipl.ing.geol.
mr.sc. Zlatko Pletikapi¢, dipl.ing.grad.

Suradnici: Dragutin Medan, strué.spec.ing.org.
lva Vidakovi¢, prof.biol.
Marta Srebo¢an, mag.oecol./prot.nat.
Mladen Plantak, mag.geogr.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava

ELEKTROPROJEKT d.d. nositelj je neprenesenih autorskih prava sadrzaja ove dokumentacije
prema &lanku 5. Zakona o autorskom pravu i srodnim pravima RH (NN167/03). Slijedom toga je
zabranjeno svako neoviasteno koridtenje ovog autorskog djela, a napose umnozavanje,
objavljivanje, davanje dobivenih podataka na uporabu tre¢im osobama kao i uporaba istih osim za
svrhu i sukladno ugovoru izmedu Narugitelja i Elektroprojekta.

Zagreb, 10. srpnja 2014.
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Investitor "HRVATSKE VODE"
Zagreb,Ulica grada Vukovara 220
Gradevina PRAGOVI U KORITU RIJEKE SAVE NA DIONICI IVANJA

Dio gradevine
Vrsta dokumentacije
Vrsta projekta
Projekt/Posao

Knjiga

Prilog

Projektant

Izradio

Kontrolirao

Vodtielj posla

Zagreb, 10. srpnja, 2014.

REKA - JARUN

Studija
Projekt vise struka
ELABORAT ZASTITE OKOLISA

ELABORAT

Koni Cargonja-Reicher, dipl.ing.grad.
dr.sc. lvan Vuékovi¢, dipl.ing.biol.
Alan Kerekovié, dipl.ing.geol.

mr.sc. Zlatko Pletikapié, dipl.ing.grad.

Drgutin Medan, stru€.spec.ing.org.

Iva Vidakovi¢, prof.biol.

Marta Srebogan, mag.oecol.et.prot.nat. .57 0.

Mladen Plantak, mag.geogr. ./ Z..? 'é//f ........

dr.sc. Stiepan Miseti¢, prof.biol. k ....... q\/\\ ......

Koni Gargonja-Reicher, dipling.grad.  ..ccoooeeioooceeneecee.

Y1-G82.00.01-G01.0/002

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava
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1. PODACI O ZAHVATU | OPIS OBILJEZJA ZAHVATA
1.1. Opis glavnih obiljezja zahvata
1.1.1.  Svrha zahvata

Dosadasnji planovi uredenja korita rijeke Save kroz grad Zagreb temeljili su se na
viSenamjenskim rjeSenjima, pri ¢emu su prioriteti stavljeni na energetsku komponentu
koriStenja rijeke i regulacije vodnog rezima rijeke Save kroz Zagreb. Dosadasnja iskustva
pokazuju da visenamjenska rjeSenja dugo Cekaju realizaciju, da se problemi koji se
moraju urgentno rijeSiti odlazu i ne rjeSavaju, uglavnom iz financijskih razloga, zatim
zbog neuskladenosti razvojnih planova, razli€itih interesa i drugih razloga. Obzirom da
takva rieSenja do danas nisu provedena, a neki privremeni zahvati kao sto je prag kod
TE-TO Zagreb (697+750 rkm) nisu dobro osmisljeni, doSlo je do degradacije postojeceg
korita rijeke Save koje se ogleda u izuzetno velikom produbljenju dna rijeke, posebno
nizvodno od tog praga. To izravno utjee na nepovoljno stanje vodnog reZima
povrsinskih i podzemnih voda, na uvjete zahvacanja vode iz Save i podzemnih voda,
kao i na sustav obrane od poplava.

Uzroke izrazenih morfoloSkih promjena u koritu rijeke Save opcenito treba traziti u
utjecaju antropoloskih ¢imbenika. Antropogeni utjecaj se najviSe oCituje u regulacijama
korita i kanaliziranju rijeke, neadekvatnim privremenim rjeSenjima stabilizacije korita i
vodostaja, prenamjeni prirodnih povrSina, kao i nekontroliranoj eksploataciji Sljunka.
Kako je postojeCe stanje rijeke Save (prema lit. (1): Pragovi u Koritu rijeke Save na
dionici Ivanja Reka-Jarun — ldejno rjedenje/radna verzija, VPB Zagreb 2014.) na
podru¢ju grada Zagreba neprihvatljivo, to zahtjeva nuzZnost poduzimanja odredenih
tehnickih aktivnosti u cilju sanacije postoje¢eg stanja i iznalazenja mjera za poboljSanje.
lako su planirani zahvati viSenamjenskog uredenja rijeke dugoro¢no najkvalitetnija
rjeSenja, ali vremenski i investicijski najzahtjevniji, razmatra se realizacija rjeSenja
uredenja vodnih razina Save izgradnjom viSe pragova, koje je moguce izvesti u kratkom
roku i u tro§kovno prihvatljivim okvirima (u smislu izgradnje).

Osnovni razlog planirane izgradnje pragova u koritu rijeke Save na potezu od Ivanje
Reke do Jaruna (prema lit. (1)) je osiguranje poboljSanja vodnog rezima malih i srednjih
voda u rijeci Savi, te poboljSanje stanja vodnog rezima malih i srednjih voda na
pozicijama jezera Bundek i Jarun, kako bi se osigurale prihvatljivije razine podzemnih
voda u vodonosniku iz kojeg se jezera prihranjuju i u nepovoljnijim hidroloskim prilikama.
Time bi se dodatno poboljSali i uvjeti za vodoopskrbu Grada Zagreba, a takoder i
stabilnost korita u zonama zagrebackih mostova.

Naziv zahvata prema projektnom zadatku je ,Pragovi u koritu rijeke Save na dionici
Ivanja Reka-Jarun®. Za predvideni zahvat izgradnje pragova u koritu rijeke Save na
podru¢ju Zagreba, potrebno je provesti odgovarajuci upravni postupak ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okoli§ sukladno ¢lancima 76., 78. i 82. Zakona o zastiti okoliSa (NN
80/13) i Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14). Takoder je potrebno
provesti i upravni postupak ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu sukladno
Pravilniku o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekoloSku mrezu (NN
118/09) — prethodna ocjena prihvatljivosti. Sukladno &lanku 27. Zakona o zastiti prirode
(NN 80/13) ovim elaboratom spojeni su postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okoli§ (Uredba NN 61/14) i postupak prethodne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu
(Pravilnik 118/09).
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1.1.2.

Opis zahvata

Opis zahvata preuzet je za obradenu i od strane investitora odabranu Varijantu 1 iz
elaborata ,Pragovi u Kkoritu rijeke Save na dionici Ivanja Reka-Jarun — Idejno
rieSenje/radna verzija, VPB Zagreb 2014".

Planiranim zahvatom, koji se obraduje u ovom elaboratu, predvidena je izgradnja cetiri
potopljena praga u koritu rijeke Save na dionici od 695+250 rkm do 705+750 rkm (slika

1.1.1):

1. Prag Micevac — lociran je oko 880 metara uzvodno od Zeljeznickog mosta kod
Micevca, stac. 695+250 rkm (slika 1.1.2)

2. Prag Bundek — lociran je oko 340 metara nizvodno od Mosta slobode, stac. 700+300
rkm (slika 1.1.3)

3. Prag Kajzerica — lociran je oko 120 m nizvodno od Zeljeznickom mosta na pruzi M202
Zagreb Glavni kolodvor — Karlovac — Rijeka, stac. 702+450 rkm (slika 1.1.4)

4. Prag Jarun polozen je juzno od jezera Jarun u ravnini Omladinskog otoka i

nedovrSene SveuciliSne bolnice na desnoj obali Save, stac. 705+750 rkm (slika 1.1.5).

p. MICEVAG'
. /i

Slika 1.1.1: Situacija planiranih pragova na Savi u Zagrebu (preuzeto iz: Pragovi u koritu rijeke Save
na dionici lvanja Reka-Jarun — Idejno rjeSenje/radna verzija, VPB Zagreb 2014.)
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Slika 1.1.2: Lokacija praga Micevac kod odlagalista JakuSevec — stac. 695+250 rkm

Slika 1.1.3: Lokacija praga Bundek isto¢no od Mosta slobode — stac. 700+300 rkm
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Slika 1.1.4: Lokacija praga Kajzerica isto¢no od ZeljezniCkog mosta — stac. 702+450 rkm

Slika 1.1.5: Lokacija praga Jarun kod ,nove* bolnice i jezera Jarun — stac. 705+750 rkm

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 002

& celektroprojekt d.d. - zagreb L ov1 o f 6820001 G010 ! List 7

Kriterij za dimenzioniranje ovih pragova revitalizacija je vodne razine Save na
zagrebackom dijelu toka na 1995. godinu, $to znacCi da se pragovi postavljaju tako da nivo
vode pri srednjem protoku bude u granicama 25 cm u odnosu na nivo koji je 1995.
godine odgovarao srednjoj vodi. U tom smislu pragovi se postavljaju tako da njihova kota
krune priblizno odgovara liniji dna rijeke iz 1967. godine. Time su pragovi cijelo vrijeme
potopljeni jer se izvode do razina sadasnjih malih do srednjih voda rijeke Save. Vizualno
se ne istiCu jer se predvidaju izgraditi unutar korita Save, a voda bi pri malim i srednjim
vodama kao i do sada tekla u koritu.

Tehni€ki opis zahvata preuzet je iz elaborata ,,Pragovi u koritu rijeke Save na
dionici Ivanja Reka — Jarun - ldejno rjesenje“ izraden od strane Vodoprivrednog
projektnog biroa — Zagreb 2014.godine i to za odabranu Varijantu 1. U sklopu ovog
idejnog rjesenja u varijanti 1 obradivani su uz navedena 4 praga u Zagrebu kao dio
cjelovitog tehnickog rjeSenja uredenja razina vode Save na dionici lvanja Reka-
Jarun i dva nizvodna praga — jedan kod Séitarjeva (691+000 rkm) i drugi kod
Hruscice (686+100 rkm), ali oni su obradivani u ovom elaboratu samo pri ocjeni
kumulativnih utjecaja, jer su od ranije zasebno predmet drugih postupaka procjene
utjecaja na okoli$ i ekoloSku mrezu (EM) pri nadleznim institucijama.

Na nivou idejnog rjeSenja za 4 predvidena potopljena praga u Zagrebu postavljena je
konstrukcija praga trapeznog oblika, nizvodni i uzvodni pokosi izvode se u nagibu 1:20
(prema lit. (1)). Projektna Sirina krune praga je 8,0 metara (slika 1.1.6). Gradit ¢e se kao
nasuta gradevina od unaprijed pripremljenog kamenog materijala, propisane veli€ine
zrna. Zastita korita Save u zoni utjecaja praga rijesit e se oblaganjem dna i bokova korita
kamenim materijalom, oblikovanjem dna slapiSta nizvodno od praga, te u funkciji
smirivanja toka vode izgradnjom nizvodnog sekundarnog praga na udaljenosti oko 100 m.
To&na medusobna udaljenost izmedu glavnog/primarnog i sekundarnog praga, za svaki
prag zasebno, definirat ¢e se u sliiede¢im fazama projektiranja nakon provedenih
ispitivanja na matematickom modelu. Takoder se predvida u narednim fazama
projektiranja ispitati oblik i kote dna slapiSta za svaki pojedini prag.

Primarna Cetiri praga predvidive su visine 2 do 3 m od prosje¢ne kote dna korita na tom
mjestu, dok su sekundarni pragovi za smirivanje toka nizvodno visine oko 1 m. Radi
osiguranja stabilnosti primarnog praga izvesti ¢e hidraulicka zavjesa ugradnjom ¢&eli¢nih
talpi duljine 8 m preko cijele Sirine korita priblizno po osi svakog praga.

Izgradnja svakog praga predvida se u trajanju 2-4 mjeseca, preferentno ljeti tijekom malih
do srednjih vodostaja Save. Tehnologija izvedbe opisana je dalje u tekstu.

U tablici 1.1.1 daje se prikaz usvojenih elemenata izgradnje pragova, koji su odredeni na
temelju postavljenih kriterija, te na temelju hidroloSko-hidrauli¢kih proracuna (prema
Idejnom rjeSenju (lit. (1)), vidjeti prikaz u nastavku, poglavlje 1.1.3)

Tablica 1.1.1: Iskaz osnovnih elemenata 4 bazna praga obradena ovim elaboratom

Stacionaza Primarni prag — kota Sekundarni prag -

r.b. Naziv objekta (km) krune (m n. m.) kota krune (m n. m.)
KKP KKSP
1 Prag Micevac 695,25 103,0 100,7
2 |Prag Bundek 700,30 109,0 107,0
3 Prag Kajzerica 702,45 110,5 109,0
4 Prag Jarun 705,75 112,5 110,5
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Slika 1.6.1.a: Karakteristi¢ni uzduzni presjek kroz planirane pragove (preuzeto iz: Pragovi u koritu
rijeke Save na dionici Ivanja Reka-Jarun — Idejno rjeSenje/radna verzija, VPB Zagreb 2014.)
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Slika 1.1.6. b: Karakteristi¢ni uzduzni presjek kroz planirane pragove (preuzeto iz: Pragovi u
koritu rijeke Save na dionici Ivanja Reka-Jarun — Idejno rje$enje/radna verzija, VPB Zagreb 2014.)
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Procjenjuje se da ¢e se izgradnjom praga Mi¢evac, smjestenog nizvodno od postojeceg
praga TE-TO, povisiti vodostaji malih i srednjih voda nizvodno od praga TE-TO za oko 1,5
do 2,0 metra. Uspornim djelovanjem praga Mievac predvida se prema lit. (1) da ¢e se
povisiti vodostaji donje vode praga TE-TO, ¢ime ¢e se pozitivno utjecati na stabilizaciju
korita. Takoder se oCekuje i utjecaj na poviSenje nivoa podzemnih voda u savskom
vodonosniku, ¢ime bi se zaustavio trend sniZzenja podzemnih voda.

Problem o kojem pri tome treba voditi raCuna je moguci utjecaj znacajnog podizanja
razina podzemne vode na moguce pokretanja onecidéenja iz zone odlagalista "Prudinec-
JakuSevac" prema okolnim postojeéim i planiranim vodocrpilistima. U slijede¢im fazama
projektne dokumentacije biti ée potrebno izraditi simulacijski model pronosa oneciséenja
povezanog s podizanjem nivoa podzemnih voda.

Izgradnjom pragova uzvodno od postoje¢eg praga TE-TO takoder se predvida osigurati
poboljSanje vodnog rezima malih i srednjih voda Save na pozicijama jezera Bundek i
Jarun, kako bi se osigurale prihvatljivije razine podzemnih voda u vodonosniku iz kojeg se
jezera prihranjuju i u najnepovoljnijim hidroloSkim prilikama. Prema podacima iz
raspolozive dokumentacije dno Jaruna nalazi se na koti 108 m n. m., uzima se da kota
minimalne vode iznosi 111,00 m n. m., srednje vode 112,25 m n. m. i maksimalne vode
114,5 m n. m. Za odrZavanje medunarodnih sportskih natjecanja zahtijeva se dubina vode
u jezeru od 4 metra, $to znaci potrebu odrzavanja vode u jezeru na razinama koje
odgovaraju srednjoj vodi. Procjenjuje se da ¢e se izgradnjom razmatranih pragova povisiti
vodostaji srednjih i malih voda Save uzvodno od praga TE-TO od 0,75 do 2,0 metra, pa
¢e se time pozitivno utjecati na poviSenje nivoa voda u savskom vodonosniku odnosno u
okolnim jezerima (lit. (1)).

Tako je prag Kajzerica u funkciji osiguranja uvjeta u koritu rijeke Save, kako bi se
poboljsali uvjeti odrzavanja potrebnih razina u jezeru Jarun. Prag Jarun je takoder u
funkciji regulacije voda u jezeru Jarun. Prag Bundek imao bi mali utjecaj na srednje vode
Save, a njegovi efekti znacajni su kod nizih vodostaja, tako se njegovom izgradnjom
osigurava poviSenje postoje¢ih vodostaja malih voda Save za 1,0 metar i viSe, a $to je
bitno za odrzanje razina u jezeru Bundek.

U sljedec¢im fazama projekta trebati ¢e provijeriti utjecaj pragova na postojece ispuste. Na
primjer ispust iz jezera Jarun prema Savi izveden je na koti 111,5 m n.m., o ¢emu
dodatno treba voditi rauna kod utvrdivanja konacne kote praga Kajzerica i sukladno
tome donijeti kona¢nu odluku o visini izgradnje pragova, a slicho tome i za us¢e potoka
Vrap&ak te kanalizacijskih ispusta kod Kruga i Zapruda.

Takoder, radi vrednovanja utjecaja izgradnje praga na jezera Bundek i Jarun, na
vodozahvate, na gradevine i infrastrukturu, te na promjene u kakvo¢i podzemnih voda
nuzno je izraditi matematic¢ki model podzemnih voda za cjelovito rjeSenje uredenja Save
na podrucju Zagreba — 7 pragova (prag TETO i 4+2 planiranih pragova). U ovom
elaboratu kao primjer se koristi ekspertna procjena moguceg utjecaja ovih zahvata na
podzemne vode koja je koristena u elaboratu za ocjenu potrebe procjene utjecaja na
okoli§ zahvata samo za jedan nizvodni prag - prag Hruséica kod Drenja Séitarjevskog (lit.
(3)):

Citat: "... do¢i ¢e do povisenja vodnih nivoa u zaobalju uvjetovanih izgradnjom
pregradnog praga. Ta povecCanja su veca kod malih voda, tako da kod vode Cija je
trajnost 95% iznosi 70 cm (za kotu krune praga od 98.5 mnJdm), a kod trajnosti 10%
iznosi 32 cm, dok kod protoka vecih od oko Q= 1000 m3/s, promjene gotovo da nema.
Na temelju re¢enog, moze se reci da prag prilicno utjeCe na podzemni vodni rezim u
komparaciji s porastom nivoa u rijeci Savi na poziciji VP Kosnica. U kojoj mjeri ova
konstatacija vrijedi za Sire podrucje tek treba ispitati”.
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Prikaz djelovanja zahvata

Za potrebe dimenzioniranja i analiza zajedniCkog djelovanja pragova izradeni su
proracunski modeli teCenja u koritu rijeke Save, od pozicije izgradnje prvog praga (prag
Hruscica kod Drenja Scitarjevskog) do vodomjerne postaje VP Podsused zi¢ara.

Analizirana su karakteristicna stanja vodnog rezima (lit. (1)):

- malih voda koje priblizno odgovaraju trajanja protoka 95% (85 m?/s) i stanje koje
odgov3ara pojavi minimalnih zabiljeZenih vodostaja u rijeci Savi na podrucju Zagreba
(50 m°/s)

- srednjih voda koje priblizno odgovaraju trajanju protoka 50% (220 m%/s), 10% (560
m°/s) i stanje koje odgovara pojavi srednjih protoka (260 m?/s).

U nastavku na slikama 1.1.7, 1.1.8 i 1.1.9 dan je prikaz vodnih lica proradunskih stanja
srednjih, malih (95%) i minimalnih voda u varijanti s izvedenim pragovima.

Na prilozenim uzduznim profilima vodnih lica crvenom linijom je prikazano stanje vodnog
rezima za slu€aj s izgradenim pragovima. Za usporedbu ucrtana su i korespondentna
vodna lica bez pragova za razmatrana stanja korita iz 1967., 1995. i 2005. godine. Za
analizu efekata izgradnje pragova mijerodavni su uvjeti kod pojava srednjih voda i
kompariraju se s racunskim vodnim licima srednjih voda iz 1995. i 2005. godine (tzv.
repernim stanjima).

Na dijelu toka nizvodno od TE-TO prema cjelovitom rjeSenju uredenja Save kod Zagreba
planiraju se tri praga. Njihovim izvodenjem poboljSat ¢e se stanje vodnog rezima srednjih
voda i to tako da ée izmedu pragova Séitarjevo (prag kod Séitarjevskih Novaka) i TE-TO
on biti priblizno na razinama iz 1995.godine, a izmedu pragova Hruséica i Séitarjevo
razine su viSe u odnosu na razinu iz 2004. godine za oko 60 cm, a u odnosu na razina iz
1995. godine nizi za oko 1 metar.

Ako se promotri slika 1.1.7 moze se uoCiti da ¢ée se izgradnjom planiranih pragova
uzvodno od TETO povisiti vodostaji tako da na pregradnim profilima dostiZzu one iz 1967.
godine. Prag Bundek ima mali utjecaj na srednje vode, njegovi efekti ogledaju se kod
nizih vodostaja, tako se njegovom izgradnjom osigurava povisenje postojec¢ih vodostaja
malih voda za 1 metar i viSe (slika 1.1.9). Izgradnjom praga Jarun doéi ¢e do podizanja
vodnih razina Save uzvodno za oko 1 metar.

Ovime bi se postigla svrha zahvata tri praga uzvodno od postojeceg praga TETO da se i
pri malim vodama osiguraju adekvatni vodostaji u jezerima Bundek i Jarun za potrebe
rekreacije i odrzavanja sportskih priredbi. Nizvodno od praga TETO prag Micevec bi
osigurao stabilnost korita Save i smirivanje njezinog toka nizvodno od praga TETO gdje je
sada vrlo izraZena erozija Kkorita i snizenje vodostaja Save te posredno podzemnih voda.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava
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Slika 1.1.7: Uzduzni profil rijeke Save s ucrtanim vodnim licem za srednje vode (preuzeto iz:
Pragovi u koritu rijeke Save na dionici lvanja Reka-Jarun — Idejno rieSenje/radna verzija, VPB Zagreb 2014.)
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Slika 1.1.8: Uzduzni profil rijeke Save s ucrtanim vodnim licem 95%-tnog trajanja (preuzeto
iz: Pragovi u koritu rijeke Save na dionici lvanja Reka-Jarun — Idejno rjeSenje/radna verzija, VPB Zagreb 2014.)
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Slika 1.1.9: Uzduzni profil rijeke Save s ucrtanim vodnim licem minimalne vode (preuzeto iz:
Pragovi u koritu rijeke Save na dionici lvanja Reka-Jarun — Idejno rieSenje/radna verzija, VPB Zagreb 2014.)
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Izgradnjom Cetiri praga — Mi€evac, Bundek, Kajzerica i Jarun pri srednjem protoku rijeke
Save od Q=260 m®/s, zadrzava se koli¢ina od oko 3,2 milijun m? vode, dok se pri 95%-
tom protoku (Q=85 m*/s) zadrzava oko 2,68 milijuna m* vode.

Nakon izvedbe pragova olekuje se dodatno prihranjivanje vodonosnika pri 95%-tom
protoku (Q=85 m*/s) s koli¢&inom oko 0,38 m?/s.

Prikaz varijantnih rjeSenja zahvata
Za potrebe izrade cjelovitog rieSenja uredenja korita rijeke Save na potezu kroz grad
Zagreb obradena su tri koncepta - pristupa uredenju korita rijeke Save (lit. (1)):

- koncept koji ide samo u smjeru stabilizacije postoje¢eg korita rijeke Save - pristup
minimalnih radova - varijanta 0 — prag TETO + 4 planirana praga,

- koncept kojim se Zeli izvrsiti znacajnije poboljSanje vodnog reZzima malih i srednjih
voda u koritu rijeke Save, a time i u zagrebackom vodonosniku i u umjetnim jezerima
Jarun i Bundek - pristup revitalizacije vodnih tijela - varijanta 1 (odabrana varijanta) -
prag TETO + 6 planiranih pragova,

- koncept koji se veze na jedan od navedenih koncepata s time da se u sustav
ukljuuje prag na poziciji uzvodno od preljeva Jankomir kojim bi se utjecalo na uvjete
distribucije voda na hidro¢voru Jankomir glavnoj gradevini obrane od velikih voda
grada Zagreba - requlacijski pristup - varijanta 2 - prag TETO + 7 planiranih pragova.

Varijanta 0 i varijanta 2 opisane su u nastavku, dok je odabrana varijanta 1 — varijanta
predlozena za realizaciju (lit. (1)) opisana ranije u poglavlju 1.1.2.

VARIJANTA O - pristup minimalnih radova

Na podruéju grada Zagreba predloZena je izgradnja dva praga, jedan je nizvodno od TE-
TO kod naselja Sé¢itarjevski Novaki (kota krune praga 100,7 m n. m.), a drugi je na poziciji
jezera Jarun (kota krune praga 111,75 m n.m.), na dijelu toka gdje priblizno prestaje
pozitivan efekt izgradnje praga TETO na stanje uzvodnog Korita rijeke Save.

Izgradnjom praga Jarun doci ¢e do podizanja vodnih razina uzvodno za cca 1 metar,
oCekuje se da ¢e se time poluciti pozitivni efekti i na stanje voda u umjetnom jezeru Jarun.
Nizvodno od praga Jarun rezim srednjih voda ostao bi nepromijenjen u odnosu na
reperna stanja.

Nedostaci ovog rijeSenja ocituju se na dijelu toka nizvodno od praga TE-TO, gdje su
erozijski procesi i devastacija korita najve¢a. Smatra se da se jednim pragom ne moze na
siguran i zadovoljavajuéi nacin rijesiti zate€eni problem, te se u dopuni ove varijante
predlaze izgradnja jo$ dva praga.

Jedan dodatni prag bio bi nizvodno od praga Séitarjevo, prag Hrusgica (kota krune praga
98,5 m n. m.) i jedan dodatni uzvodno, prag Mi¢evac, kod istoimenog naselja Mi¢evac
(kota krune praga 103,0 m n. m.). Na taj naCin osigurala bi se bolja medusobna
funkcionalnost pragova i pozitivni efekti regulacije vodnog rezima neposredno ispod
gradevine postojeceg praga TE-TO. Naime, usporno djelovanje praga MiCevac ¢e povisiti
vodostaje donje vode praga TE-TO, pa se time poboljSavaju uvjeti stabilnosti postojeceg
praga. Isto tako procjenjuje se da ¢e se izgradnjom praga MiCevac povisiti vodostaji malih
i srednjih voda nizvodno od praga TE-TO za 1,5 do 2,0 metra, pa ¢e se time pozitivho
utjecati na poviSenje nivoa voda u savskom vodonosniku i zaustavit ¢e se trend sniZenja.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava
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Problem o kojem treba voditi raéuna je ekoloSke prirode, a odnosi se na utjecaj zna¢ajnog
podizanja sadasnjih niskih razina podzemne vode ispod odlagali$ta otpada "Prudinec-
JakuSevec" na moguée pokretanja potencijalnog zagadenja iz zone vodonosnika ispod
odlagaliSta prema okolnim vodocrpilistima.

Izvodenjem gore navedenih pragova poboljSalo bi se stanje vodnog reZzima srednjih voda
i to tako da bi izmedu pragova Séitarjevo i TE-TO on bio priblizno na razinama iz 1995.
godine, a izmedu pragova Hruséica i S&itarjevo razine bi bile vise u odnosu na razinu iz
2004. godine za oko 60 cm, a u odnosu na razinu iz 1995.godine nize za oko 1 metar.
Prag Hru&€ica razmatran je kao prvi prag u budu¢em sustavu pragova i &ini prelaznu
gradevinu iz nereguliranog nizvodnog rezima prema reguliranom (poviSenom) uzvodnom
rezimu.

Osnovne karakteristike planiranih pragova za varijantu 0 prikazane su u tablici 1.1.2, a
lokacije pragova prikazane su na slici 1.1.10.

Tablica 1.1.2: Iskaz predlozenih pragova za "Varijantu 0"

r.b.| Naziv objekta | Stac. u km | Primarni prag| Sekundarni prag | Status praga
1 |Prag Hru&c€ica 686,1 98.5 96,0 - bazni

2 |Prag Séitarjevo 691,0 100,7 98,5 - bazni

3 | Prag Mi¢evac 695.25 103,0 100,7 - Novi

4 |Prag TETO 697,6 107,0 105,0 - postojeci
5 |Prag Jarun 704.5 111,75 110,0 - Novi
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Slika 1.1.10: Situacija pragova za varijantu 0
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VARIJANTA 2 - requlacijski pristup

Ova varijanta je nadogradnja varijante 1. U tablici 1.1.3 navedeni su osnovni podaci za
tako razvijen sustav pragova na rijeci Savi od Ivanje Reke do preljeva Jankomir. Ovom
varijantom predlaze se izgradnja dodatnog praga uzvodno od praga Jarun - prag
Spansko (slika 1.1.11).

Tablica 1.1.3: Iskaz predlozenih pragova za "Varijantu 2"

r.b. Naziv objekta Stac. u km Pm;zgu Seku:cri:;m Status praga
1 Prag Hru&€ica 686,1 98,5 96,5 - bazni

2 Prag Séitarjevo 691,0 100,7 98,5 - bazni

3 Prag Mi¢evac 695.25 103,0 100,7 - novi

4 Prag TETO 697,6 107,0 105,0 - postojedi

5 Prag Bundek 700.3 109,0 107,0 - novi

6 Prag Kajzerica 702.45 110,5 109,0 - novi

7 Prag Jarun 705.75 112,5 110,5 - novi

8 Prag Spansko 709.1 115,0 112,5 - novi

Osnovna svrha izgradnje potopljenog praga nizvodno od preljeva Jankomir je
stabilizacija dna i stvaranje uvjeta za povoljniju distribuciju velikih voda u hidro€voru
Jankomir. Predlozena je kota krune praga od 115,0 m n. m. Efekti utjecaja praga se
smanjuju s poveéanjem protoka Save. Status izgradnje regulacijskog praga Spansko
treba promatrati u kontekstu regulacijskih radova koji su u tijeku ili se uskoro planiraju
zapoceti, na razmatranom podrucju, a to su:

- rekonstrukcija preljevne gradevine Jankomir i

- zaS$tita ZapreSicko - Samoborskog poplavnog podrucja.
Ako se iz bilo kojih razloga odustane od radova na preljevu Jankomir onda se kao opcija
namede izgradnja praga Spansko. Takoder navedeni prag treba promatrati i kao mogudi
korektor izvrenih radova na preljevu Jankomir, ako se u vremenu ustanovi da izvrSeni
radovi na preljevu nisu postigli planirane u€inke.
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1.2. Vrste i koli€ine materijala za izvedbu i koriStenje zahvata
Pragovi se predvidaju izvesti kao nasute gradevine od unaprijed pripremljenog kamenog
materijala, propisane veliine. Zastita korita u zoni utjecaja gradevine praga rijeSena je
oblaganjem dna i bokova korita te izgradnjom sekundarnog praga.
Za izgradnju pojedinog praga (primarni i sekundarni prag), te za oblaganje predvida se
prosjeno koristiti oko 32.000 m*® kamenog materijala iz komercijalnih nalazista, odnosno
za izgradnju sva &etiri praga predvida se utrositi oko 128.000 m® kamenog materijala.
Dodatno u sklopu redovitog odrzavanja predvida se godidnji utroSak kamenog materijala
u koli€ini od vjerojatno najvise do 2 % ugradenog materijala.
1.3. Tehnoloski proces, izgradnja zahvata i emisije u okolis

Zahvati nemaju pomicnih dijelova niti uklju€uju bilo kakve tehnoloSke procese tijekom
izvrSavanja svojih funkcija. Obzirom na mogucnost kasnijeg uredenja Save prema drugim
rieSenjima ukljucuju tri faze u svojem vijeku:

- fazu izgradnje,

- fazu koritenja i odrzavanja,

- fazu uklanjanja.

U svim navedenim fazama odvijaju se isklju¢ivo gradevinski radovi, i to uz pomo¢ strojeva
i kamiona za prijevoz materijala.

U fazi izgradnje predvideno je da se za izvodenje radova na pragu uglavnom koristi
specijalni plovni objekt, dok bi se manjim dijelom radovi odvijali mehanizacijom s obala.
Za to je potrebno osigurati plovnost rijeke kod malih voda i pripremiti obalu za rad i
pristup mehanizacije do vode i do plovila te na podrucju inundacije osigurati dovoljno
prostora za privremeno skladiStenje materijala koji ¢e se upotrijebiti za gradnju. Takoder
je potrebno osigurati nalazidte za potrebne koli¢ine kamenog materijala te transportna
sredstava za dopremu. Nakon dovrSetka radova na izgradnji pragova i uredenju obale,
preostali materijal se vraca na mjesto pozajmista, a podrucje zahvata u inundaciji se
dovodi u prvobitno stanje. Radovi na izgradnji praga obuhvacaju slijedece:

- Uredenije korita rijeke Save u cilju pripremnih radnji za osiguranje rada s plovila

- lzgradnja korijena primarnog i sekundarnog praga. Uredenje i oblaganje pokosa
obale rijeke Save propisanom smjesom kamenog materijala.

- lzgradnja sekundarnog praga: ugradnja - nasipavanje kamenog materijala iz plovila
i dijelom s obale, nizvodno osiguranje korita vrsi se izgradnjom dva slijepa praga i
kamenim nabacajem u zoni vodnog skoka, a nizvodno S$ljun€anim materijalom
propisane granulacije. Prati se i po potrebi nadopunjuje i proSiruje.

- lzgradnje primarnog praga obuhvaca: ugradnju Celi¢nih talpi s plovila, nasipavanje
tijela praga do projektiranog vrha pobijanja talpi; paralelno se vrse potrebni radovi
zastite dna u slapistu i po potrebi pokosa obala. Ugraduje se propisana smjesa
kamenog materijala.

- Zavrdni radovi na pragu, kona¢no uredenje - prekrivanje tijela praga kamenom
oblogom. U ove radove ukljuéeno je i zavrdno uredenje obala i dna.

U fazi kori$tenja i odrzavanja planira se radove provoditi mehanizacijom s kopna, ali po
potrebi i s plovnog objekta. Pri tome je potrebno pripremiti obalu za rad i osigurati pristup
mehanizacije do vode te na podrucju inundacije osigurati dovoljno prostora za privremeno
skladistenje materijala. Nakon dovrSetka radova na sanaciji pragova, podrucéje zahvata u
inundaciji se dovodi u prvobitno stanje.

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 002

& celektroprojekt d.d. - zagreb L ov1 o f 6820001 G010 ! List 19

1.4.

U fazi uklanjanja objekata, a prije poCetka izvodenja radova potrebno je definirati lokaciju
na kojoj ¢e se trajno deponirati kameni materijal izvaden iz korita rijeke. Predvideno je da
se za izvodenje radova koristi specijalni plovni objekt kao i mehanizacija s kopna. Za to je
potrebno pripremiti obalu za rad i osigurati pristup mehanizacije do vode i do plovila te na
podrucju inundacije osigurati dovoljno prostora za privremeno skladistenje materijala koji
¢e se uklanjati iz korita rijeke. Nakon dovrdetka radova na uklanjanju pragova podrucje
zahvata u inundaciji se dovodi u prvobitno stanje.

Pregled ostalih aktivhosti vaznih za realizaciju zahvata

Potrebno je naglasiti da je na promatranom potezu na stacionazi 697+600 rkm, 1983.
godine izgraden prag za potrebe dobave rashladne vode za Termoelektranu — toplanu
Zagreb (prag TE-TO), te se taj prag odrzao do danas, uz redovite visoke troSkove za
njegove popravke, buduéi je navedeni prag trebao biti samo privremeno rjeSenje te
njegovo oblikovanje nije predvidalo dugotrajni ostanak tog zahvata na navedenoj lokaciji.
Lokacija praga prikazana je slici 1.4.1, a na slici 1.4.2 dan je prikaz polozaja gradevina
praga TE-TO.

Takoder se u okviru cjelovitog rjeSenja uredenja Save kod Zagreba na potezu nizvodno
od praga TE-TO planiraju izvesti dva praga: prag S¢iterjevo (smjesten u blizini naselja
Novaki Scitarjevski) i prag Hruséica (smjesten u blizini naselja Drenje Séitarjevsko).
Lokacije navedenih pragova vidljive su na slici 1.4.1.

Prag S¢itarjevo lociran je oko 600 m nizvodno od Domovinskog mosta (stac. 691+000
rkm). lzgradnjom praga predvida se osigurati stabilnost uzvodnog korita i objekata u
koritu — obaloutvrda, te Domovinskog i Zeljeznickog mosta.

Prag HrusScica lociran je oko 450 m nizvodno od mosta Zagrebacke zaobilaznice (stac.
686+100 rkm). lzgradnjom praga predvida se osigurati stabilnost uzvodnog korita i
objekta u koritu - obaloutvrda, mosta obilaznice i prijelaza planirane vodoopskrbne
instalacije radi Cega je prag i projektiran. Kota praga je postavljena tako da potapa
donju vodu uzvodnog praga Séitarjevo pa je time osigurana stabilnost i ove gradevine.

Direktni utjecaji navedenih pragova nisu predmet ovog elaborata, ali se u razmatranjima
ne moze zaobic¢i njihov kumulativni utjecaj s 4 uzvodna planirana praga u koritu Save koji
su predmet promatranog zahvata i ovog elaborata.
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Slika 1.4.1: Prikaz lokacija postoje¢eg praga TE-TO te planiranih pragova Hruscica i

Scitarjevo &iji direktni utjecaji nisu predmet obrade ovog elaborata
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Slika 1.4.3: Prag TE-TO Zagreb (lipanj 2014.)
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2. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA
21. Prostorno planska dokumentacija
2.1.1. Prostorni plan uredenja Grada Zagreba

Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba, broj 8/2001,
16/2002,11/2003, 2/2006, 1/2009 i 8/2009)

Lokacija planiranih Cetiri praga prema kartografskom prikazu KoriStenje i namjena
prostora — povrsine za razvoj i uredenje — izmjene i dopune 2012. i kartografskog prikaza
Infrastrukturni sustavi i mreze — Vodnogospodarski sustav prostornog plana Grada

Save.

U Odredbama za provodenje Prostornog plana uredenja Grada Zagreba navodi se:

Clanak 14.
9. MUERE SPRECAVANJA NEPOVOLJNA UTJECAJA NA OKOLIS
Mjere spre€avanja nepovoljnog utjecaja na okoli$ su:
(1.) Cuvanije i pobolj$anje kvalitete voda:
0 zastita svih vodotoka i stajac¢ica na podru€ju Grada Zagreba s ciliem ocuvanja,
odnosno dovodenja u planiranu vrstu vode utvrdene kategorije;
0 planiranje i gradnja gradevina za odvodnju otpadnih voda i uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda;
0 povecanje kapaciteta prijemnika gradnjom potrebnih vodnih gradevina;
o0 uredenje erozijskih podruéja i spreéavanje ispiranja tla (izgradnja
regulacijskih gradevina, poSumljavanje i sl.);
0 zabrana, odnosno ograniCenje ispustanja opasnih tvari propisanih uredbom o
opasnim tvarima u vodama;

0 sanacija zateCenog stanja u industriji i odvodnji te sanacija ili uklanjanje izvora
oneciséenja;

0 sanacija postojecih i gradnja novih deponija, te kontrolirano odlaganje otpada;

0 sanacija Sljunc€ara i zabrana eksploatacije Sljunka;

0 uvodenje mjera zastite u poljoprivredi;

0 uspostavljanje monitoringa s proSirenjem i uredenjem mjernih postaja, te
osiguranjem stalnog pracenja povrsinskih i podzemnih voda;

o0 vodenje jedinstvenog informatickog sustava o kakvoéi povrSinskih i podzemnih

voda;
0 izrada vodnog katastra.
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Slika 2.1.1: Izvod iz prostornog plana Grada Zagreba — Koridtenje i namjena prostora
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2.1.2. Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba

Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba, broj
16/2007 i 8/2009 i 7/2013).

Prema Generalnom urbanistiCkom planu Grada Zagreba, karti GUP-a Koritenje i
namjena prostora — Izmjene GUP-a ZG i SE 7/2013 planirani pragovi nalaze se u zoni V1
Vode i vodna dobra — povrSine pod vodom, a prema kartografskom prikazu
Vodnogospodarski sustav pragovi se nalaze u zoni AH — Akumulacija za hidroelektranu.

U Odredbama za provodenje Generalnog urbanisti¢kog plana Grada Zagreba navodi se:

Clanak 20.
Povrsine pod vodom - V1 su povrsSine rijeke Save, stajacih voda, potoka i akumulacija na
potocima Medvednice, a odrzavat ¢e se i uredivati odrzavanjem rezima i propisane
kvalitete voda.
Na tekuéim i staja¢im vodama i u njihovom neposrednom okoliSu treba o€uvati postojece
biljne i Zivotinjske vrste.
Potoci se ureduju, pretezito, otvorenog korita, a potoci na osobito vrijednim podrucjima
ureduju se pejsazno.

6.3. Vodnogospodarski sustav

Clanak 54.
(...) Vode i vodno dobro
Povrsine rijeke Save, stajacih voda, potoka i akumulacija na potocima Medvednice
odrzavat ¢e se i uredivati tako da se odrze rezim i propisana kvaliteta voda, prema
kategorizaciji povrsinskih voda.
Potoci se, pretezito, ureduju otvorenog korita, a potoci na osobito vrijednim podrucjima
ureduju se pejsazno.
Povrsine $to su povremeno pod vodom, kao $to su oteretni kanal "Odra", inundacije i
retencije na potocima Medvednice, uredivat ¢e se i odrzavati.
Povrdine povremeno pod vodom mogu se Koristiti kao parkovne povrSine i otvorena
igraliSta za Sport i rekreaciju.

Clanak 87.
EKOLOSKA MREZA
5. Savica
- oCuvati vodena i mocCvarna stanista u 3to prirodnijem stanju, a prema potrebi ih
revitalizirati;

- osigurati povoljnu koli¢inu vode u vodenim i moc€varnim stanistima koja je nuzna za
opstanak stanista i njihovih zna€ajnih bioloskih vrsta;

- ocCuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih poboljSati ako su nepovoljna za
opstanak stanista i njihovih znacajnih bioloskih vrsta;

- odrzavati povoljni rezim voda za o€uvanje moc¢varnih stanista;

- oCuvati povoljni sastav mineralnih i hranjivih tvari u vodi i tlu mo¢varnih stanista;

- pazljivo provoditi turistiCko-rekreacijske aktivnosti.

6. Rijeka Sava
- osigurati pro€iS¢avanje otpadnih voda;
- ocuvati vodena i moévarna stanista u sto prirodnijem stanju, a prema potrebi ih
revitalizirati;
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- osigurati povoljnu koliéinu vode u vodenim i moévarnim staniStima koja je
nuzna za opstanak stanista i njihovih znacajnih bioloskih vrsta;

- ocCuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih poboljSati ako su nepovoljna za
opstanak stanista i njihovih znacajnih bioloskih vrsta;

- ocCuvati povezanost vodnoga toka;

- oCuvati bioloSke vrste znaCajne za staniSni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i
genetski modificirane organizme;

- izbjegavati regulaciju vodotoka i promjene vodnog rezima vodenih i modvarnih
stanista ako to nije neophodno za zastitu zivota ljudi i naselja;

- odrzavati povoljni rezim voda za o€uvanje mocvarnih stanista;

- ocCuvati povoljni sastav mineralnih i hranjivih tvari u vodi i tlu moc&varnih stanista."

Clanak 98.
(...) Primjena mjera zastite stabilnosti tla - uredenje erozijskih podrucja i sprje¢avanje
ispiranja tla (gradnja regulacijskih gradevina, poSumljavanje i sl.), preventivnhe mijere
zastite od klizista (...)
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Slika 2.1.3: Izvod iz GUP-a Grada Zagreba
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Slika 2.1.4: Izvod iz GUP-a Grada Zagreba
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2.2 Opis stanja okolisa
2.2.1. Klimatoloske i meteoroloSke znacajke

Zagrebacko podruéje pripada kontinentalnom - toplo umjerenom kiSnom tipu klime C
fwbx" koji karakteriziraju umjereno topla ljeta i dosta kiSovite te hladne zime.

Temperatura zraka: Srednja godidnja temperatura zraka u Zagrebu na postaji Maksimir
u razdoblju 1992. — 2001. iznosila je 11,5 °C. Najtopliji mjesec bio je kolovoz, s
prosjeénom temperaturom od 21,7 °C, a najhladniji prosinac s 1,0 °C.

Vlaznost zraka: Srednja godiSnja relativna vlaznost zraka u razdoblju izmedu 1959 i
1989 za postaju Maksimir iznosi oko 77 %, a za postaju Gri¢ oko 71% pa se moze reci da
je u Zagrebu zrak priliéno vlazan, sto je posljedica njegova smjestaja u dolini, u blizini
rijeke Save.

Vjetar: Na podruCju Zagreba u godiSnjem prosjeku najéeS¢e puse slab sjeverni vjetar
brzine 0,3 — 3,5 m/s. Zimi i u prolje¢e puSe i umjereni vjetar sjeveroistonog smijera,
brzine 3,5 — 10,7 m/s. Ruza vjetrova za postaju Zagreb-Maksimir prikazana je na slici
2.21

1992-2001
GODINA N

NW NE

SE

Slika 2.2.1: Ruza vjetrova s ucestaloScu pojavljivanja (%) za postaju Zagreb — Maksimir
(1992 -2001)

Oborine: Razdoblje (1992-2001) na postaji Maksimir bilo je kiSnije od klimatoloSkog
prosjeka, s prosje¢nom godiSnjom koli¢inom oborina od 905 mm. NajkiSnija je bila 1999.
godina, a natprosjecne koli€ine oborine bile su i u razdoblju 1993. — 1996. te 1998. godine
(slika 2.2.2).
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Slika 2.2.2: Ukupna godisnja koli¢ina oborine (mm), Zagreb - Maksimir, 1992. — 2001.

HidroloSke znacajke

Na podrudju grada Zagreba rijeka Sava ima znaCajke rijeke srednjeg toka s koritom
usje€enim u aluvijalne naslage. Glavno korito je 3irine oko 110 m, a meandri su ostali u
zaobalju presjeCeni vodoprivrednim obrambenim nasipima. Dok nisu bili izvedeni
obrambeni nasipi i regulacijski radovi u koritu rijeke, Sava je na tom dijelu meandrirala s
velikim krivinama (vidjeti u nastavku to¢ku 2.2.4), od Cega su zaostali slijepi rukavci
duboko u zaobalju. Ove promjene, kao i niz uzvodnih promjena na slivu utjecale su na
hidroloske znacajke razmatranog poteza Save.

Na promatranoj dionici u rijeku Savu ne utje€e niti jedan znacajniji vodotok.

Od postaja za promatrano podrucje mjerodavne su vodomjerne postaje Zagreb, Kosnica i
Rugvica (slika 2.2.3, tablica 2.2.1).

Tablica 2.2.1: Vodomijerne postaje na Savi

R.br Postaja Stack. Save Oprerr_1a Pocletak | Kota «O» Mijerenja
m postaje rada m n. m.

vodostaj, protok,

1 Zagreb 702+800 | limnigraf 1849 112,26 temperatura vode,
pojava leda

2 Kosnica 6904920 | limnigraf 1979 101,05 vodostaj
vodostaj, protok,

3 Rugvica 673+400 | limnigraf 1878 95,61 temperatura vode,
Susp. nanos
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Slika 2.2.3: Lokacije vodomjernih postaja na Savi kod Zagreba

Protoci i vodostaji

Protoci

Srednji protoci Save, za razdoblije od 1981.-2011., na vodomjernim postajama dani su
nastavno u tablici 2.2.2, kao i postotak trajanja srednjega protoka u razmatranom

razdoblju.

Tablica 2.2.2: Srednji protoci na vodomjernim profilima rijeke Save

Hidroloski profil Sred(r:'j]i?'lr;otok Trajanje
H 0,
na Savi (1981.-2011.) (%)
Zagreb 278 35%
Rugvica 285 35%

Krivulje trajanja protoka odredene su na osnovi srednjih dnevnih protoka iz hidroloSkih
nizova za razdoblje od 1981.-2011. godine i prikazane su nastavno na slikama 2.2.4 i

2.25.
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Sava, Zagreb - Krivulja trajanja protoka (1981.-2011.)
1000.00

800.00

600.00 \

400.00 \\

N

Q (m3/s)

200.00 \\
\\
\\
0.00
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Trajanje (%)

Slika 2.2.4: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka u profilu Zagreb

Sava, Rugyvica - Krivulja trajanja protoka (1981.-2011.)
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Slika 2.2.5: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka u profilu Rugvica
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Trend sniZenja vodostaja

Na slici 2.2.6 dan je prikaz karakteristicnih vodostaja Save na VP Zagreb. 1z navedene
slike moze se zakljugiti da je snizenje razina malih i srednjih voda u rijeci Savi na podrucju
Zagreba zapocelo pocetkom 70-tih godina proSlog stolje¢a. Glavni uzroci toga mogu se
pripisati regulacijskim radovima u koritima Save i pritoka, kojima je naruSen pronos
nanosa, te radovima prekomjernog vadenja $ljunka, kojima je naruSena bilanca nanosa.
Izgradnjom praga TE-TO pocetkom 80-tih godina proSlog stolieca ovaj proces je
zaustavljen na uzvodnom dijelu toka, tako da na ovom dijelu produbljenje prosje¢no iznosi
oko 2 metra i danas se takvim odrZzava.

120
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112

116 -

114

110 +

108 -

106 -

KARATKT.GODISNJI VODOSTAII VP ZAGREB

MIN SRED ]
MAX = == jzgradnjapraga TETO |
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Slika 2.2.6: Karakteristi¢ni vodostaji na VP Zagreb od 1925. — 2012. godine

Nanos
Suspendirani nanos

Svakodnevni uzorci kontinuirano se uzimaju na VP Rugvica od 1978. godine, od kada se
vrSe i povremena profilska mjerenja

Na temelju profilskih mjerenja, za spomenuto razdoblje definiran je korelacijski odnos
p=f(Q). Na temelju analize koju je proveo DHMZ, utvrdeno je da se nakon 1991. godine
javlja sniZzenje koncentracije suspendiranog nanosa, te su uspostavljeni novi korelacijski
odnosi i to za razdoblje od 1978. do 1991. te od 1992. do 2003. Na slici 2.2.7 i 2.2.8 dani
su graficki prikazi regresijskih krivulja pronosa suspendiranog nanosa za
novouspostavljena razdoblja.
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Slika 2.2.7: Pronos suspendiranog nanosa — VP Rugvica - odnos protoka i koli¢ina
nanosa za razdoblja 1985.- 1991. i 1992. — 2003.
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Slika 2.2.8: Ekstrapolirane krivulje ovisnosti pronosa suspendiranog nanosa s protokom
vode: VP Rugvica za razdoblja 1992.- 2003. i 1992. — 2011.
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2.23.

Vuéeni nanos

Mijerenja pronosa vu€enog nanosa na analiziranoj dionici rijeke Save vrSila su se s
povremenim prekidima na lokaciji VP Podsused Zi¢ara i VP Rugvica.

Na lokaciji VP Podsused ZiCara prva mjerenja provedena su 1968. i 1969. godine.
Tijekom razdoblja od 1970. do 1974. godine nisu vrSena nikakva mjerenja vucenog
nanosa. Tijekom razdoblja od 1975. do 1986. godine mjerenja vu¢enog nhanosa vrsena su
redovito, tj. svake godine je izvrSeno nekoliko serija profilskih mjerenja. Nakon 1986.
godine nikakva mjerenja vu¢enog nanosa nisu vr$ena.

Na slici 2.2.9 dan je graficki prikaz godiSnjih pronosa vu€enog nanosa dobivenih na
osnovi odgovarajucih regresijskih ovisnosti na VP Podsused Zi€ara tijekom razdoblja
1968. — 1986. godine., koji je preuzet iz elaborata ,ldentifikacija utjecajne zone
podvodnog regulacijskog praga u koritu rijeke Save kod TE-TO Zagreb®, Institut za
elektroprivredu i energetiku, Zagreb, 1994.

Godisnj pronos vucenog nanosa na VP Podsused Z. (1968. - 1986.)
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Slika 2.2.9: Godis$nji pronos vu¢enog nanosa na VP Podsused Zi¢ara. (1968. — 1986.)

Analizom godi$njeg pronosa vucenog nanosa na VP Podsused ZiCara tijekom mjerenog
razdoblja vidljivo je znafajno smanjenje pronosa nakon 1975. godine, tj. poCetkom
izgradnje uspornog praga na Savi za potrebe NE Krsko te je taj proces nastavljen do
danasnijih dana.

MorfoloSke promjene rije¢nog toka Save

Prirodni faktori koji utje€¢u na vodostaje rijeke Save su ciklicnog karaktera i mijenjaju se
unutar nekih granica. Daleko su znacajnije promjene vodostaja koje se odvijaju kao
rezultat promjena korita uslijed hidrotehnickih zahvata, a ocituju se u sniZavanju dna
korita i povecanju proticajnog profila Save. MorfoloSke promjene nastale su zbog
regulacijskih radova u koritu, izgradnje odteretnog kanala Sava Odra te prekomjernog
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vadenja Sljunka. Na razmatranom potezu glavnu ulogu u morfoloSkim promjenama imao
je prag TE-TO, koji je izveden radi osiguranja kapaciteta vodozahvata za termoelektranu.

Prema podacima iz stru¢nog rada prof.dr. D.Srebrenovi¢a o stanju prije nego Sto su
izvr§ene regulacije na slivu, rijeka Sava je na ovo podrugje donosila oko 500.000 m?
vucenog nanosa godidnje. lzgradnjom regulacija, zahvata i pregrada pronos vucéenog
nanosa se je postupno smanjivao tako da su danas koli¢ine tog nanosa na potezu kroz
Zagreb vrlo male.

Prekomjernim vadenjem sedimenta iz rijeke koje se odvijalo u zadnjih 30-tak godina zbog
poduzimanja velikih gradevinskih radova (naroCito u cestogradnji) narusen je potreban
uravnotezeni erozijsko-sedimentacijski bilans rijeke, te je on postao negativan. Posljedica
toga, ali i praga kod TE-TO, je npr. izuzetno veliko produbljenje korita nizvodno prema
Micevcu i Hruscici, koje na nekim dionicama iznosi i do 6 metara.

Posljedice praga kod TE-TO Zagreb je i uzvodna stabilizacija korita Save. Na podrucju
Kosnice zbog navedenog praga vodostaji su niZzi za oko 5 m u odnosu na uzvodne
vodostaje. Stabilizacijom uzvodnog korita ustalili su se i vodostaji Save uzvodno, §to je
posebno izrazeno kod malih voda, kada ustaljeni vodostaji povoljno djeluju na vodostaje u
jezeru Jarun.

Na slici 2.2.10 dan je prikaz snimljenog stanja korita dna rijeke iz perioda od 1967. do
2004. godine, iz kojeg se najbolje uoCavaju opisane morfoloSke promjene.

Kvantitativne analize morfoloSkih promjena u koritu rijeke Save na Sirem podrudju grada
Zagreba detaljno su izvrSene u elaboratu: “Analize vodnog rezima na rijeci Savi na
dionici od Dubrov¢aka lijevog do Jesenica®, 2010.

Osnovna podloga za analizu morfoloSkih promjena bili su podaci geodetske izmjere
profila rijeke Save (korita i inundacije), koji su snimljene u razmaku od priblizno 8 godina.
Snimanjem korita u razdoblju 1993.— 1996. godina obuhvaéeno je ukupno 351 poprec¢nih
profila, a snimanjem korita iz 2003. godine obuhvaéeno je 317 profila. Razmatran je dio
toka rijeke Save duzine oko 68 km. Na osnovu provedenih mjerenja definirane su Cetiri
dionice s bitno razli¢itim morfoloSkim promjenama (slika 2.2.10):

° Na dionici od ulaza u Hrvatsku (Jesenice) do Jankomirskog mosta, koja je ukupne
duljine cca 17 km, jasno su vidljivi procesi umjerene erozije dna korita od priblizno
4,6 cm/god., Sto u razdoblju 1995.-2003. godina odgovara manjku od ukupno
631.200 m>. Uzroke ovih promjena treba traZiti prvenstveno u smanjenju donosa
nanosa rijekom Savom s uzvodnog sliva u Republici Sloveniji. Vrlo vjerojatno se taj
uzrok moZe povezati uz izgradnju pregrada na Savi ¢ime je drasticho smanjen
prirodni donos i pronos vuenog nanosa. Kao posljedica ovih zahvata bitno je
povecana pokretna snaga vode pa se povecana energija toka smanjivala kroz
eroziju dna i obala, odnosno kroz "ukopavanje" Save u vlastito korito. Posljedice
produbljenja uzrokuju sniZavanje vodnih razina, uru$avanje obala i sl., a rezultat
toga su nepovoljni utjecaji po okolis (posebno snizenje vodnih razina podzemnih
voda).

. Druga dionica od Jankomirskog mosta do praga kod TE-TO, koja je prema
provedenim snimanjima i analizama takoder identificirana kao jedinstvena cjelina,
ukazuje na utjecaj izgradenog praga TE-TO na morfologiju Save u duzini od cca 14
km uzvodno od praga TE-TO. Ovu dionicu karakterizira talozenje od prosje¢no 2,5
cm/god., §to u promatranom razdoblju iznosi ukupno oko 280.200 m*. Ovo je i jedina
razmatrana dionica Save na kojoj ne prevladavaju erozijski procesi.
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. Nizvodno od praga TE-TO, na duzini od oko 26 km sve do Oborova, odnosno
Oborovskih Novaka, erozijski procesi su najizraZeniji i iznose prosje¢no 18 cm
godisSnje, odnosno prosjecno je na toj dionici doslo do produbljenja korita od oko 1,4
m u razmatranom razdoblju. Za ovu se dionicu moze reci da je na njoj doslo do
drasti€nih promjena, koje su izazvale ogromne promjene u okolisu i koje je vrlo tesko
kompenzirati na prihvatljiv nacin. Stoga je upravo ta dionica najvaznija u pogledu
aktivnosti na sanaciji stanja, kako korita, tako i vodnog rezima, jer je upravo na tom
dijelu kontakt Save sa zaobaljem, odnosno podzemnim vodama najvazniji. Radi se o
dionici na kojoj se nalaze ili se planiraju najvaznija izvoriSta pitke vode grada
Zagreba i Zagrebacke Zupanije.

° Na najnizvodnijih 10 km analiziranog podrucja, od Oborovskih Novaka do Prevlake,
erozijski procesi se smiruju i iznose oko 3,5 cm godi$nje, te se moze smatrati da
utjecaj praga TE-TO i uzvodnih zahvata viSe nije dominantan. Za sada se ne moze
uociti na ovoj dionici da je doSlo do stabilizacije stanja, te je stoga nuzno nastaviti
pracenje vodnog rezima i morfoloskih promjena kako bi se, uz manja financijska
ulaganja nego na uzvodnoj dionici, izbjegle nepovoljne posljedice po zaobalje kao i
okolis.

Planirani zahvat (pragovi) locirani su na potezu druge i treCe dionice, tj. na dvije dionice
na kojima su prisutni suprotni morfoloSki procesi, na uzvodnoj talozenje, odnosno
zasipavanje korita rijeke prosje¢no 2,5 cm/god., a na nizvodnoj jako izraZenu eroziju
korita, koja iznosi prosje¢no 18 cm/god.

Na slikama 2.2.11 i 2.2.12 dan je prikaz morfoloSkih promjena na dijelu toka Save kroz
grad Zagreb, odnosno na dijelu toka rijeke Save od mosta na Zagrebackoj obilaznici
(Most Ilvanja Reka) do Podsusedskog mosta.

Direktne posljedice produbljenja dna su slijedece:

- snizenje vodnih razina malih i srednjih voda,

- snizenja vodnih razina podzemnih voda u zaobalju,

- ugrozena stabilnost zastitnih obalnih gradnji i mostova,

- ugrozeni uvjeti zahvata i ispusta vode,

- narus$eni planirani uvjeti rada objekata obrane od poplava.

Buduc¢i da su morfoloske promjene Save na razmatranoj dionici zna€ajne, one utjeCu i na
ekoloSko stanje voda, a popravljanje morfologije moze utjecati i na popravljanje
zate€enog ukupnog stanja vodnih tijela Save na potezu kroz Zagreb.
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Slika 2.2.10: Uzduzni profil dna rijeke Save u razdoblju od 1967. do 2004. godine
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2.24.

Geoloske i hidrogeolo$ke znacajke

Litostratigrafske znacajke

Sire zagrebacko podrugje izgraduju stijene paleozoiske, mezozoiske, tercijarne i
kvartarne starosti, od ¢ega jezgru okolnog gorja Cine starije paleozoiske i mezozoiske
stijene, pobrde je uglavnom tercijarne starosti, dok nizinu izgraduju naslage kvartarne
starosti.

Kvartarne naslage dijele se na mlade holocenske i starije pleistocenske. U holocenu
prevladavaju prasinasto-pjeskovito-Sljunkoviti sedimenti od kojih je nainjena prva i druga
savska terasa, aluvij recentnih tokova Save i potoka, proluvijalno-deluvijalne naslage, te
barske i poplavne naslage (izvadak iz Osnovne geoloske karte slika 2.2.13). U
pleistocenu su razvijeni slijedeCi genetski tipovi: barski i kopneni beskarbonatni les, te
fluvijalne pjeskovito-Sljunkovite i barske glinovite naslage.

Od mladih naslaga holocenska druga savska terasa (a;) nastala je usijecanjem Save u
aluvijalne sedimente, koje je prije nanijela. U podruéju zagrebackog i samoborskog
bazena visina terasnog odsjeka iznosi 1-2 m. Druga savska terasa sastoji se od izmjene
krupnozrnih $ljunaka i pijesaka. Nakon taloZenja Sljunka i pijeska koji €ine drugu savsku
terasu nastupila je faza erozije i denudacije. Sava se usjekla u vlastite sedimente, te je
doSlo do talozenja naslaga prve savske terase (a4). Na mnogo mjesta po Citavoj prvoj
terasi vidljivi su ostaci starih savskih korita. Po sastavu prevladava krupnozrni Sljunak
pomijeSan s pijeskom. Slojevi Cistog pijeska rjede se pojavljuju. Aluvijalni nanos recentnih
tokova Save natalozen je neposredno uz Savu na podrucjima koje je ona plavila za visih
vodostaja i poplava. U njegovom sastavu prevladavaju pijesak i silt, dok je Sljunak slabije
zastupljen.

U rubnim sjevernim i juznim dijelovima nizine od kvartarnih naslaga na povrsini uglavhom

se nalaze gornjopleistocenske naslage barskog i kopnenog lesa Ciji je postanak vezan uz
ledena i meduledena razdoblja.

Sjevernu granicu kvartarnih sedimenata u lijevom zaobalju, na podrucju obronaka
Medvednice i ostalog pobreZja, €ine slabo vodopropusne do vodonepropusne naslage -
lapori, glinoviti i pjeskoviti lapori i gline miocena, pliocena i pliokvartara. Mjestimice je
sjeverna slabo vodopropusna granica prekinuta potoCnim dolinama, te se vodonosni
kompleks u uskim zonama nastavlja i u ove doline, a debljina mu ne prelazi deset metara.

Juznu, odnosno jugozapadnu granicu u desnom zaobalju Save na podrucju stupnicke
terase i sjevernih obronaka Vukomerickih gorica, Cine slabopropusni glinoviti siltovi i les,
dok krupno klasti¢ne fluvijalne naslage na tom prostoru postupno isklinjavaju.

Debljina kvartarnog vodonosnog kompleksa (Sljunak, pijesak, proslojci gline) u okviru
kvartarnih naslaga savske nizine kreCe se na zagrebackom podru¢ju od 5 m
(Podsusedski prag izmedu Sv. Nedelje i Podsuseda) do vise od 100 m (Sira zona
Crnkovca), a u podini su mu glinovito-laporovite pliokvartarne naslage. Sedimenti su
heterogenog sastava, te lateralno izmjenjivi. Zastupljeni su sivi i smedkasti Sljunci, sivo-
plavi glinoviti prah, sivi pijesak, izmjena praha i sitnozrnog pijeska i pijeska sa Sljunkom u
razli¢itim koli¢inskim omjerima.

Holocenske i pleistocenske naslage tedko je razluciti a debljina holocenskih sedimenata
je dosta varijabilna i kre¢e se u rasponu od 5 do 70 m. U zoni Jankomira su najtanji, a
debljina postupno raste prema jugoistoku.
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Autori: O. Basch, K. Sikié i A. Simunié
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Tako im je u srediSnjem zagrebackom podrucju kod hotela Esplanade u Zagrebu debljina
9 m, a istoCnije od poteza Ravnice-Most mladosti-Sv. Klara dolazi do jateg zadebljanja
ovih naslaga, te su debljine u podrucju Savice oko 25 m, u podrucju male Mlake oko 35
m, JakuSevca 50 m. Prema Petru$evcu zadebljavaju do svog maksimalnog iznosa. Dalje
na istok kod Drenja, Crnkovca i Zablatja debljina im opada na vrijednosti od 30 do 35 m,
makar su na tom prostoru kvartarne naslage ukupno najdeblje. Opisane promjene
debljina posljedica su lokalnih paleogeografskih i neotektonskih odnosa, odnosno rezultat
su zapunjavanja viSe ili manje izrazenih lokalnih udubljenja (subsidencija) u reljefu koji su
pak predisponirani tektonskim pokretima.

Tektonika

Cijelo Sire zagrebacko podrucje znatno je tektonski aktivno i ispresjecano rasjedima koji
dosta utjeCu na recentne prilike. Uglavnom se radi o regionalnim rasjedima dinarskog
pruzanja sjeverozapad-jugoistok, te rasjedima pruzanja sjeveroistok-jugozapad, koji mogu
biti i seizmiCki aktivni. Kod toga je vazan i polozaj pojedinih rasjeda u regionalnom
strukturnom sklopu. U tom smislu su najvazniji rasjedi paralelni regionalnom Zumberacko-
medvednicko-kalni¢kom rasjedu pravca pruzanja Sl-JZ.

Postanak savske potoline uvjetovali su tektonski pokreti Cija je aktivnost po€ela krajem
pliocena, a trajala je i u pleistocenu. Tada je duz znacajnih rubnih rasjeda dinarskog
pruzanja doSlo do spustanja blokova i djelomi€nog razlamanja neogenih struktura.
Razorena su i uzviSenja izmedu Podsuseda i Svete Nedelje, kao i kod BrezZica. Ta
tektonska aktivnost je omoguéila prodor vodenih masa u netom formirane nizinske
prostore BreziCko-samoborskog polja i Zagrebacke depresije. Tada je izvrSeno i najjace
nasipavanje aluvijalnog materijala.

Hidrogeoloske znacajke
Geometrija i parametri vodonosnog kompleksa

Prema raspolozivim podacima kvartarni vodonosni kompleks na Sirem utjecajnom
podrucju, podijelien je po vertikali kroz ritmiCku sedimentaciju slabije vodopropusnih
naslaga na niz djelomi€no odvojenih vodonosnika, a mjestimi€no se javlja i kao
jedinstvena $ljunéana cjelina po &itavoj dubini (uza zona Crnkovca).

Na povrsini na cjelokupnom podruéju nalazi se humus debljine 0,2-0,3 m ispod kojeg se
rasprostire glinovito-siltozni sloj ¢ija se debljina kre¢e od 0,5-2 m u blizini Save, dok se s
udaljavanjem od rijeke u lijevom i desnom zaobalju ta debljina povecCava, te je na
sjevernoj granici prema obroncima Medvednice i ve¢a od 10 m.

Ispod povrSinskog sloja nalazi se | vodonosnik neujednacene debljine, sastavljen od
Sljunka svih veli€ina zrna, dobro zbijen, jako vodopropusan, s u¢eSéem pijeska od 20-
30% i praha do 5%. Sediment je najkrupniji na zapadnom dijelu i uz rijeku Savu (do 100
mm), dok se prema istoku veli¢ina zrna smanjuje, tako da na podrucju krajnjeg
jugoistonog dijela zagrebackog podruc¢ja postupno prelazi u pijesak. Debljina mu u
najveéem dijelu korespondira s ve¢ opisanim holocenskim S§ljunéanim naslagama,
odnosno 5 do 70 m u zagrebackoj nizini (Podsused najmanja, PetruSevec najveca). S
obzirom na razine podzemnih voda i debljinu povrSinskog sloja moZe se za gotovo cijelo
podrucje i za gotovo sve hidroloSke uvjete konstatirati da se podzemne vode nalaze u
uvjetima slobodnog reZima podzemnih voda, odnosno unutar otvorenog vodonosnika.

Ispod | vodonosnika na zapadnom i srediSnjem podrucju zagrebacke nizine dolaze
kontinuirane slabije vodopropusne sitnozrne naslage koje izoliraju | vodonosnik, kao i
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rijeku Savu od dubljih Sljuncanih slojeva detektiranih tek na nekoliko mikrolokacija. S
obzirom da karakter i rasprostiranje ovih dubljih vodonosnih naslaga na zapadnom
zagrebackom podrudju nisu dovoljno istrazeni, slabije vodopropusne naslage ispod
plitkog vodonosnika ovdje predstavljaju nepropusnu podinu.

Podzemne vode

Rijeka Sava generalno odrzava razine i zalihe podzemnih voda u ¢itavoj savskoj dolini.
Na dnevne i sezonske fluktuacije razina ovisno o meteoroloSkim uvjetima u srediSnjem
dijelu doline najvide utjeCe vodostaj rijeke Save, dok su u rubnim dijelovima doline takve
promjene pod utjecajem dotoka s pobrezja Vukomeri¢kih gorica. Od vodostaja veéih
jezera i SljunCara na zagrebaCckom podrucju najveci broj je direktno ovisan o vodostaju
Save i razinama podzemne vode, te prati njihove promjene vecim ili manjim intenzitetom
ovisno o udaljenosti od Save.

Dubina do podzemne vode na srediSnjem i isto€nom dijelu zagrebackog podrudja dosta
varira ovisno o blizini velikih crpilista ili praga na Savi kod TE-TO.

Pri niskim vodostajima u lijevom zaobalju dubine do podzemne vode se kre¢u izmedu 7
metara uzvodno od praga TE-TO u zoni Trnja i 11 m dubine u zoni crpilista PetruSevec i
Sasnjak. Na isto¢nom dijelu lijevog zaobalja razine se pri niskim vodostajima nalaze
izmedu 7 i 8 metara dubine od terena, a u rubnom dijelu doline dubine do podzemnih
voda iznose i preko 10 metara.

U lijevom zaobalju dubina do podzemne vode pri visokim vodostajima krece se izmedu 4 i
6 metara, osim u zonama crpiliSta PetruSevec i Sasnjak gdje je i do 8,5 m dubine. U
desnom zaobalju pri visokim vodostajima dubina do podzemne vode kreée se u
srediSnjem dijelu doline od 4,5 m kod hipodroma pa do oko 9 metara u zoni crpilista Mala
Mlaka i u rubnim dijelovima nizine.

Uzimajuéi u obzir navedeno, a prema kartama hidroizohipsi, razlike izmedu visokih i
niskih razina podzemne vode kre¢u se od oko 1,5 metra po rubovima doline i u
jugoistonom promatranom podrucju, pa do oko 5 metara uz rijeku Savu.

SniZenje razina podzemnih voda

Analiza kretanja razina podzemne vode u razdoblju od 1982. do 1996. godine prikazana
je u tablici 2.2.3.

Tablica 2.2.3: Trend porasta/pada podzemne vode za razdoblje 1982.-1996.

Trend porasta/pada (+/-) razina podzemne vode (cm/god)
Pijezometar minimalne srednje maksimalne
lijevo z.— Trnje + 6,1 +5,9 + 8,1
lijevo z.- Zitnjak -6,2 -6,0 -48
lijevo—Zitnjak-Resnik -2,7 -3,3 -5,3
lijevo z.— Ivanja Reka +4.1 +25 +1,2
desno z.- Zaprude -0,4 -1,6 -0,5
desno z.— JakuSevec -7,7 -7,5 -5,6
desno z.— Kosnica -7,3 -7,3 -55
desno z.— Drenje -4.4 -3,4 -0,2
desno — Kobili¢(V.G.) -4,7 -4,0 -2,6
desno z.— Lekneno -41 -3,4 -0,9
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Kod minimalnih i srednjih razina prosje¢ni godis$nji pad razina podzemnih voda je uz Savu
u podrugju Kosnice i Crnkovca u desnom zaobalju i podrugju Zitnjaka i Ivanje Reke u
lijevom zaobalju izmedu -8 i =5 cm godiSnje. Uzvodnije u Siroj zoni velikih crpilista
PetruSsevec, Sasnjak, Mala Mlaka i Velika Gorica pad razina podzemnih voda je
potenciran intenzivnim crpljenjem i prosje¢no godiSnje iznosi izmedu -13 i =11 cm. U
srediSnjem zagrebackom podrucju (zona Trnja i Novog Zagreba) u desnom zaobalju pad
razina prosje¢no godisSnje iznosi izmedu —10 i —=7 cm, dok je u lijevom zaobalju jacCe
izraZen utjecaj praga na Savi kod TE-TO Zagreb te na Trnju i TreSnjevci dolazi do porasta
razina prosjeéno godiSnje izmedu 0i 5 cm.

Pri maksimalnim razinama podzemne vode stanje je donekle ublaZzeno, pa je na vecini
podrucja (osim zona vecih crpilista) izrazen prosje¢ni godiSnji pad razina izmedu -8 i -3
cm, a u lijevom zaobalju na podrucju Trnja i TreSnjevke izraZzen je porast prosjecnih
maksimalnih razina godiSnje izmedu 0 i 8 cm (utjecaj praga TE-TO bez utjecaja crpilista).

Na slici 2.2.14 prikazani su efekti izgradnje praga i procijenjeno stanje kakvo bi bilo da nije
doSlo do njegove izgradnje (lzvor: savjetovanje "ViSenamjenski sustav uredenja rijeke
Save i zaobalja od granice s R.Slovenijom do Siska", K.Posavec, RGNF Zagreb, 2013.9.).

RPV [mn.m,]

——RPV na podudéju Male Mlake (piez. 283) RPV uz Savu (piez. 105)
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Slika 2.2.14: Utjecaj praga TETO na podzemne vode

Kod svih vodostaja uoéljivo je da u krajnjem jugoistoénom podrugju oko Cicke Poljane,
Rakitovca i Turopolja nema promjena u vodostajima podzemnih voda, odnosno na ovom
podrucju podzemne vode u promatranom razdoblju imaju stalno iste razine.

Uz rijeku Savu nizvodno od Drenja kod niskih i srednjih vodostaja trend snizenja razina je
vidljiv, ali je manje izrazen u odnosu na ostalo uzvodno podrucje (izmedu -3 i -7 cm
godisnje). Kod visokih vodostaja na istom podrucju uz Savu izrazen je pozitivan trend
porasta vodostaja od oko 5 cm godisnje.
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2.25.

2.2.6.

Seizmicke znacajke

Na Sirem promatranom podrucju na temelju grupiranja epicentara potresa te geoloskih i
strukturnih odnosa izdvajaju se epicentralne jedinice Medvednica, Pokuplie, Zumberak i
Bilogora-Nagykanizsa. UZe podru€je obuhvaceno je epicentralnim podruéjem
Medvednice, koje je jedno od najaktivnijih podrucja srediSnjeg dijela Hrvatske
epicentralnog intenziteta IX° MCS sa dubinom zZarista oko 10 km. Na podrudju grada
Zagreba nalazi se niz epicentara manje jakosti.

Stanje povrsinskih voda

Za prikaz stanja (kakvoce) povrSinskih voda rijeke Save na promatranom podrudju uzeti
su podaci sa dvije mjerne postaje: S2 — Jankomir i S3 — PetruSevac, jer se izmedu dvije
navedene mjerne postaje nalaze sva Cetiri planirana praga.

Podaci o kakvoéi vode preuzeti su iz rada ,Kakvodée rijeke Save u 2012. godini* (Cuk i sur.
(2014)) (lit. 14), gdje je kakvoca voda odredena na temelju osnovnih fizikalno-kemijskih
pokazatelja a koji prate bioloSke elemente kakvoce vode i benti¢kih makrobeskraljeSnjaka
koji su propisani ,Uredbom o standardu kakvoce voda (NN 73/13)“. Fizikalno-kemijski
pokazatelji koji prate bioloSke elemente kakvoée vode ispitivani su jednom mijesecno
tijekom 2012. godine, dok je prikupljanje makrobeskraljeSnjaka provedeno samo jednom.

Osnovni fizikalno-kemijski pokazatelji koji su ispitivani tijekom spomenutog istrazivanja su
slijedeci: koncentracija otopljenog kisika, kemijska potroSnja kisika iz kalijeva
permanganata (KPK-Mn), biokemijska potrosnja kisika (BPKs), ukupni duSik (TN) i ukupni
fosfor (TP). Biolo3ki indeksi za procjenu kakvoce vode koji su koridteni su slijedeci: broj
svojti (UBS), udio oligosaprobnih indikatora (OSI%), saprobni indeks (HR-SI) te BMWP
bodovni indeks.

Tablica 2.2.4: Prikaz rezultata bioloSkih indeksa, ukupnog stanja na temelju svih
primijenjenih bioloskih indeksa (EQR) te rezultata fizikalno-kemijskih pokazatelja (za prvih
sedam mjeseci te cijelu godinu); svaki pokazatelj oznacen je i pripadaju¢om bojom ovisno
o klasi vode (prema tablici 2.2.5)

Mjerna
postaja

UBS

SI
HRI

otopljeni kisik KPK-Mn (mg ukupni dusik ukupni fosfor
BPK; (mg 0./1)
(mg 02/1) 02/1) (mg N/1) (mg P/l)
BMWP | OSI% | EQR

1-vi
mjes
ec

I-vii cijela
mjesec godina

cijela I-vil cijela I-vil cijela I-vil cijela
godina | mjesec | godina | mjesec | godina | mjesec | godina

S2

36

2,20

123 34,91 | 0,78 | 10,10 10,56 2,33 2,41 1,63 1,57 1,59 1,58 0,072 0,072

S3

24

2,11

70 31,15 | 0,63 | 10,20 9,98 2,43 2,60 1,67 1,76 1,66 1,65 0,075 0,074

Napomena: UBS

ukupan broj svojti, OSI% = udio oligosaprobnih indikatora, HR-SI = hrvatski saprobni indeks, BMWP = bodovni indeks (Biological
Monitoring Working Party), EQR = omjer ekoloske kakvoce (Ecological Quality Ratio).

Ocjena kakvoce tekucica na temelju makrozoobentosa izvrSeno je preko tzv. omjera
ekoloSke kakvoce (Ecological Quality Ratio).
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2.2.7.

2.2.8.

2.2.8.1.

Dobivene se vrijednosti svrstane su u jednu od klasa navedenih u tablici 2.2.5.

Tablica 2.2.5: Klase za svrstavanje vrijednosti bioloskih indeksa

Ocjena bioloske kakvoce EQR
vrlo dobra >0,8
dobra 0,60-0,79
umjereno dobra 0,40-0,59
loSa 0,20-0,39
VGG <020 |

Stanje povrSinskih voda rijeke Save na promatranom podrucju prikazano je na temelju
podataka iz 2012. godine. Kakvo¢a vode na promatranom podrucju biti ¢e detaljnije
obradeno u daljnjim fazama projekta.

Srednja vrijednost svih primijenjenih bioloskih indeksa na temelju omjera ekoloske
kakvoce ukazuju na dobru kakvocéu na obje promatrane postaje.

Grani¢ne vrijednosti kategorija ekoloSkog stanja za osnovne fizikalno kemijske
pokazatelje za tip HR-R_5b dane su u Prilogu 2C ,Uredbe o standardu kakvoc¢e voda (NN
73/13)".

Krajobraz

Zagreb se sve do 19. st. razvija kao grad odmaknut od rijeke Save, na sigurnoj
udaljenosti od njenih meandara i poplava. Poletkom 20. stolje¢a izvode se prvi
regulacijski radovi na rijeci, pa se sredinom 20. stolje¢a grad pocinje Siriti prema samoj
rijeci.

Nakon velike poplave koja se dogodila 1964. godine u Zagrebu, dolazi do izgradnje
nasipa na prostoru od Podsuseda do Micevca, formira se rijeéno korito u Sirini od 100 m,
dubine 1-2 m, s inundacijama od 100 m sa svake strane i nasipima visine 3-5 m, uz to
gradi se i kanal Sava — Odra (lit. 18).

Nakon uredenja korita i nasipa prostor podrucja Save, koji je nekad bio isprepleten
brojnim starim rukavcima, zarastao u Siblje i grmlje, posliednjih 50-tak godina &ini Sava s
uredenim koritom i Cistim inundacijama (livade koSanice) i kao takva je uklopljena u urbani
dio grada. Sava danas te€e novim glavnim koritom s nasipima koji imaju Setnice i koriste
se za sportske aktivnosti i rekreaciju (lit. 19).

Bioekoloske znacajke

Stanista

lako se prema karti stanidta sami pragovi nalaze na podrudju staniSnog tipa A2322
Sredniji i doniji tokovi sporih vodotoka (zona metapotamona i hipopotamona) na Sirem
promatranom podrudju, tj. na podrucju buffer zone (1000 m) oko svakog pojedinog praga
nalaze se slijedeci stanisni tipovi (lit. 20):

A11 Stalne stajadice — Slatkovodna jezera, lokve ili dijelovi takvih vodenih povrsina
prirodnog ili antropogenog porijekla u kojima se stalno zadrzava voda, iako njena razina
moze oscilirati, zajedno s prisutnim pelagickim i bentoskim zajednicama.
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A23 Stalni vodotoci - Potoci i rijeke - PovrSinske vode (potoci i rijeke) razliCite brzine
strujanja, od brzih i turbulentnih do sporih i laminarnih, koje teku koritima nastalim
djelovanjem vode iz uzvodnih dijelova toka koji su na viS§im nadmorskim visinama.

A2322 Srednji i donji tokovi sporih vodotoka (zona metapotamona i hipopotamona) —
Srednji i donji tokovi palearktiCkih nizinskih vodotoka, s vodenim biocenozama koje su
vrlo slichne onima u stajaéim vodama. Od Zivotinjskih &lanova Zivotnih zajednica
prevladavaju Ciliata, Nematoda i Oligochaeta. Isto tako mogu biti znatno zastupljeni
Gastropoda (Amphimelania, Theodoxus, Fagotia i dr.) i Crustacea (Corophium,
Gammarus, Asellus). Osobito su brojne i liCinke Diptera (Chironomidae). U manjem su
broju utvrdene vrste Turbellaria (Dugesia gonocephala), Bivalvia (Sphaerium, Anodonta),
Hydracarina, licinke Odonata (Gomphus), li€inke Trichoptera i dr.

A27 Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica — Neobrasle i slabo obrasle obale tekucica
suhe uslijed umjetnog ili prirodnog kolebanja vodnog lica. UkljuCuje obale s mekim i
mobilnim sedimentima (sprudovi) te kamenite i stjenovite obale. Cesto vazna stanista za
ishranu nekih migratornih vrsta ptica.

C23 Mezofilne livade Srednje Europe (Red ARRHENTHERETALIA Pawl. 1928) —
Pripadaju razredu MOLINIOARRHENATHERETEA R. Tx. 1937. Navedene zajednice
predstavljaju najkvalitetnije livade koSanice razvijene na povrSinama koje su Cesto
gnojene i kose se dva do tri puta godisnje. Ograni¢ene su na razmjerno humidna podrudja
od nizinskog do gorskog vegetacijskog pojasa.

C2415 Livade kovrCave kiselice i koljenastog repka (As. Rumici-Alopecuretum geniculati
R. Tx. (1937) 1950) — To je primarno prirodna nitrofilna zajednica koja se razvija u svim
priobalnim dijelovima velikih rijeka koji su za niskog vodostaja izvan poplavne vode, a za
visokog vi§e-manje poplavljena. Cesto se razvija i na antropogenim stanistima, gdje moze
zauzimati i velike povrSine. U floristickom sastavu dominiraju Alopecurus geniculatus,
Agrostis stolonifera, Ranunculus repens, Rumex crispus, Rorippa sylvestris, Mentha
pulegium, Potentilla reptans.

D11/E11 Vrbici na sprudovima (Razred SALICETEA PURPUREAE M. Moor 1958, red
SALICETALIA PURPUREAE M. Moor 1958) — Skup staniSta i na njih vezanih biljnih
zajednica listopadnih Sikara koji se formira u gornjim i srednjim tokovima rijeka koje u
Srednjoj Europi teku iz alpskog prostora / Poplavne Sume vrba (Sveza Salicion albae Soé
1930).

11641 Utrina divljeg jeéma (As. Hordeetum murini Libbert 1933) — Pripada svezi
Sisymbrion officinalis R. Tx., Lohm. et Preising in R. Tx. 1950. Zajednica utrina koja se
razvija na slabo gazenim mjestima bogatim hranjivim tvarima. Rasprostranjena je u
nizinskom dijelu kontinentalne Hrvatske. U floristickom sastavu dominira Hordeum
murinum, a pridruzuju se Bromus sterilis, Malva sylvestris, Sisymbrium officinale, Lolium
perenne, Taraxacum officinale, Bromus hordeaceus, Polygonum aviculare i dr.

11711 Zajednica vodenog papra i trodjelnog dvozuba (As. Polygono hydropiperi-
Bidentetum (W. Koch 1926) Lohm. 1950) — Pripada svezi Bidention tripartiti Nordhagen
1940 em. R. Tx. in Poli et J. Tx. 1960. To je u Europi jedna od najrasprostranjenijih
nitrofilnih zajednica vlaznih i sjenovitih mjesta u rijetkim Sumama, uz rubove Sumskih
putova, uz rubove plitkih jaruga, pjeS€anih sprudova za niskog vodostaja, a u njoj
znacajnu ulogu imaju vrste rodova Bidens i Polygonum (= Persicaria). U Hrvatskoj je
prou¢avana na mnogo lokaliteta u nizinskom, kontinentalnom dijelu, prvenstveno u slivu
rijeke Save, iako je rasprostranjena i u slivu Drave. U floristiCkom sastavu zastupljene su
vrste Polygonum hydropiper, Polygonum mite, Polygonum minus, Polygonum
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lapathifolium, Bidens tripartita, Bidens frondosa, Xanthium italicum, Lycopus europaeus,
Mentha aquatica, Verbena officinalis, Pulicaria vulgaris i dr.

11714 Zajednica obalne dikice (As. Xanthietum italici Timar ex Mititelu et Barabas 1972) —
Pripada svezi Bidention tripartiti Nordhagen 1940 em. R. Tx. in Poli et J. Tx. 1960 — To je
efemerna zajednica koja se u pravilu razvija na rije¢nim sprudovima sa sitnim Sljunkom,
pijeskom i muljem u vrijeme niskog vodostaja vecih rijeka. U Hrvatskoj je prou¢avana u
obalnom pojasu rieke Save od Bregane na sjeverozapadu do Gunje na jugoistoku.
Pojavljuje se u obliku dviju subasocijacija (subas. polygonetosum hydropiperi i
heleochloetosum alopecuroidis). Prva je rasprostranjena u zapadnom dijelu areala u
Hrvatskoj od Bregane do Rugvice, a druga u istoénom dijelu od Siska do Gunje. U
floristickom sastavu dominiraju Xanthium italicum, Polygonum lapathifolium i Bidens
tripartita, a regionalno se pridruzuju Polygonum hydropiper, Conyza canadensis,
Glycyrrhiza echinata i Crypsis alopecuroides.

121 Mozaici kultiviranih povrdina — Mozaici razli€itih kultura na malim parcelama, u
prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.
Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva
razlu€ivanje pojedinih specificnih elemenata koji sacinjavaju mozaik. Sukladno tome,
daljnja ras€lamba unutar ovoga tipa prati razliCite tipove mozaika prema zastupljenosti
pojedinih sastavnih elemenata.

131 Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrdinama — Okrupnjene homogene
parcele vecih povrsina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada tla, gnojidba, biocidi, i
dr.) s ciliem masovne proizvodnje ratarskih jednogodisnjih i dvogodisnjih kultura. Cesto je
prisustvo hidromelioracijske mreze, koja obi¢no prati mede izmedu parcela.

181 Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine - Uredene zelene povrSine, Cesto s
mozai¢nom izmjenom drveca, grmlja, travnjaka i cvjetnjaka, razli¢itog nacina odrzavanja i
prvenstveno estetske, edukativne i/ili rekreativhe namjene, uklju€ujuéi i namjenske zelene
povrSine za sport i rekreaciju.

J21 Gradske jezgre - Vrlo gust, ve¢inom zatvoreni tip izgradnje gradskih sredidta. Zgrade
su vec¢inom viSekatnice s vrlo velikim udjelom trgovina, centralnim ustanovama
gospodarstva i uprave, s podzemnim i nadzemnim garazama, parkiralitima i s vrlo malim
udjelom zelenih povr$ina (stupanj povrsinske nepropusnosti je 80-100 %). Cesto su
prisutne i povijesne gradske jezgre sa starom arhitekturom, vrlo €esto unutar zidina i
utvrda ili njihovih ostataka. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni
kompleks.

J22 Gradske stambene povrSine - Gradske povrSine za stanovanje koje ukljucuju i
stambene blokove i privatne kuce. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni
kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradene i kultivirane (najéeSce neproizvodne) zelene
povrsine.

J23 Ostale urbane povrsine - PovrSine koje nemaju prvenstveno stambenu vec im je
namjena posebnog (vojni, turistiCki, povijesni objekti) ili privremenog tipa (gradilista).
Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorne komplekse u kojima se izmjenjuju
izgradene i zelene (naj¢esSc¢e neproizvodne) povrsine.

J42 Odlagalista krutih tvari — PovrSine na kojima se odlazu krute tvari, najée3¢e u
rastresitom stanju (otpad, sirovine, meduproizvodi i sl.). Definicija tipa na ovoj razini ne
mora, ali moZe podrazumijevati prostorne komplekse s izmjenom razli¢tih tipova
odlagalista krutih tvari, zgrada i zelenih povrsina.
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Na slici 2.2.15 prikazani su stanisni tipovi na podrucju buffer zone od 1000 m oko svakog
pojedinog praga.
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Slika 2.2.15: Stanisni tipovi na podrucju buffer zone od 1000 m oko svakog pojedinog
praga
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2.2.8.2.

Bioraznolikost rijeke Save

S obzirom da se pragovi nalaze unutar korita rijeke Save, u nastavku je dan sastav
zajednica koje nastanjuju podrucje korita rijeke Save na promatranom podrudju.

Plankton
Za tekucice zajednica planktona nije znacajna i u pravilu u teku¢icama nema planktona,
osim u mirnijim podrucjima, kao Sto su rukavci i donji tokovi velikih rijeka.

Bentos

Sva Cetiri planirana praga nalaze se na podrudju rijeke Save izmedu dvije mjerne postaje
(Jankomir i PetruSevec) na kojima se prati kakvoc¢a vode rijeke Save. Tijekom istrazivanja
rijeke Save u razdoblju izmedu 2001. i 2003. godine u zajednici mikrofitobentosa na
podru¢ju postaje PetruSevec utvrdena je skupina Schizomycetes-Eubacteria i to vrsta
Sphaerotilus natans koja je indikator oneciSc¢enja, dok su na podrudju postaje Jankomir
nadeni predstavnici skupina Rhodophyceae. Biljnu komponentu bentosa povremeno i to
samo na podrucju PetruSevca joS €ini skupina Anthopyhta i to vrsta Ceratophyllum
demersum.

Na cvrstim supstratima nalaze se prevlake nitastih modrozelenih i zelenih algi. Medu
nitastim algama razvijeno je mnostvo algi kremenjaSica (Diatomeae) te znatno manje algi
iz skupine Euglenophyta.

Tijekom istraZivanja rijeke Save 2004. i 2005. godine (Piria, M. (2007)) na lokaciji u blizini
jezera Jarun najviSe su bile razvijene Diatomeae, a manje Chlorophyta, Chrysophyta,
Euglenophyta i Cyanobacteriae.

Obalu rijeke Save na Zagrebackom podrudju €ini kamena obala, a s obzirom da je ovdje
uz obalu nesto sporije gibanje vode, mjestimi¢no se pojavljuju muljevita i pjeskovita dna.
Tijekom istog je istrazivanja zabiljezeno da su se u bentalu najviSe razvili Crustacea
(Gammarus sp.), Chironomidae, Trichoptera i Hirudinea, i da su se Cesto u vecoj biomasi
javljali Gastropoda, Isopoda, Odonata, Oligochaeta i Ephemeroptera.

Na temelju dostupnih podataka, bentoska zajednica na promatranom podruéju rijeke
Save je dobro razvijena. Tijekom 2012. godine provedeno je istraZivanje sastava
zajednica makrozoobentosa duz cCitavog toka rijeke Save u Hrvatskoj na 18 mijernih
postaja (Cuk i sur. (2014)) (lit.14). Kao $to je navedeno, sva &etiri planirana praga nalaze
se na podrudju rijeke Save izmedu dvije mjerne postaje (Jankomir i Petrudevec) iz ¢ega
se moze zakljuCiti da sastav bentoske zajednice na podrucju dvije navedene postaje
odgovara sastavu bentoske zajednice na potezu rijeke Save na kojem se planira
izgradnja pragova. Dominantni supstrat na mjernoj postaji Jankomir su obluci i valutice,
dok su na mjernoj postaji PetruSevec dominantni pijesak i valutice.

Mjerna postaja Jankomir se nalazi uzvodno od planiranog praga Jarun. Na podrudju te
mjerne postaje tijekom navedenog istraZivanja ukupno je prikupljeno 36 svojti, dok je na
mjernoj postaji PetruSevec, koja se nalazi nizvodno od praga Mi¢evec, ukupno prikupljeno
24 svojte.

U sastavu markrozoobentosa na podruéju mjerne postaje PetruSevec nadene su svojte iz
slijede¢ih skupina: Gastropoda, Bivalvia, Oligochaeta, Hirudinea, Crustacea te Insecta
(Ephemeroptera, Coleoptera, Hemiptera, Trichoptera i Diptera (Chironomini)), dok su u
sastavu makrozoobentosa na podrudju mjerne postaje Jankomir utvrdene svojte koje
pripadaju slijede¢im skupinama: Turbellaria, Gastropoda, Bivalvia, Oligochaeta,
Hirudinea, Crustacea, Insecta (Ephemeroptera, Odonata, Coleoptera, Plecoptera,
Trichoptera, Diptera (Chironomini)).
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Chironomidae i Hirudinea indikatori su voda koje su organski viSe optere¢ene, dok
Ephemeroptera i Gastropoda imaju Siru ekoloSku valenciju pa dolaze i u dcistijim i u
organski opterecenijim vodama (Vuckovi¢ i sur 2005) (lit. 16). Sve c&etiri navedene
skupine nadene su na postajama PetruSevec i Jankomir tijekom istrazivanja u 2012.

godini, kao i na lokaciji kod jezera Jarun tijekom istrazivanja 2004. i 2005. godine.

Nekton

Tijekom 2006. godine radeno je istraZivanje ihtiofaune rijeke Save na potezu od Mosta
mladosti do Domovinskog mosta (Mrakov¢€ic¢ i sur. (2006) lit.15)). Na ovom se potezu
rijeke Save nalazi prag Mi¢evac dok se pragovi Jarun, Kajzerica i Bundek nalaze uzvodno
od Mosta mladosti.

Tijekom spomenutog istrazivanja utvrdeno je da na Sirem promatranom podrucju dolaze
slijede¢e vrste riba: potocna paklara (Eudontomyzon danfordi), keliga (Acipenser
ruthenus), mladica (Hucho hucho), poto¢na pastrva (Salmo trutta), kalifornijska pastrva
(Oncorhynchus mykiss), Stuka (Esox lucius), manji¢ (Lota lota), brkica (Barbatula
barbatula), vijunica (Cobitis elongatoides), veliki vijun (Cobitis elongata), piSkur
(Misgurnus fossilis), deverika (Abramis brama), krupatica (Abramis bjoerkna), crnooka
deverika (Abramis sapa), dvoprugasta uklija (Alburnoides bipunctatus), uklija (Alburnus
alburnus), bolen (Aspius aspius), mrena (Barbus barbus), poto¢na mrena (Barbus
balcanicus), babuska (Carassius gibelio), podust (Chondrostoma nasus), Saran (Cyprinus
carpio), amur (Ctenopharyngodon idella), krkusa (Gobio gobio), bjeloperajna krkusa
(Gobio albipinnatus), Keslerova krkusa (Romanogobio kessleri), tankorepa krkusa
(Romanogobio uranoscopus), bijeli glavas (Hypophthalmichthys molitrix), klen (Leuciscus
cephalus), jez (Leuciscus idus), kleni¢ (Leuciscus leuciscus), blistavac (Leuciscus
souffia), bezribica (Pseudorasbora parva), gav€ica (Rhodeus amarus), bodorka (Rutilus
rutilus), plotica (Rutilus pigus), crvenperka (Scardinius erythropthalmus), linjak (Tinca
tinca), nosara (Vimba vimba), grgeC (Perca fluviatilis), smud (Sander lucioperca), mali
vretenac (Zingel streber), balavac (Gymnocephalus cernuus), sunfanica (Lepomis
gibbosus), som (Silurus glanis), crni somi¢ (Ameiurus melas).

Prisutnost nekih od navedenih vrsta riba se samo pretpostavlja na temelju obitavanja na
Sirem podrucju. Ovo se odnosi na slijedece vrste riba: mladica (Hucho hucho), potoCna
pastrva (Salmo ftrutta), piSkur (Misgurnus fossilis), poto€na mrena (Barbus balcanicus),
Keslerova krkusa (Romanogobio kessleri), amur (Ctenopharyngodon idella) i bijeli glavas
(Hypophthalmichthys molitrix).

Od nadenih vrsta riba, migratorne su slijede¢e: Eudontomyzon danfordi, Acipenser
ruthenus, Oncorhynchus mykiss, Abramis brama, Aspius aspius, Barbus barbus,
Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Leuciscus idus, Lota lota i Vimba vimba, a
neke su od navedenih vrsta osjetljive na pregradnju rijeka zbog svojih longitudinalnih
kretanja.

Vecina nadenih vrsta riba tolerantna je i srednje tolerantna je prema kvaliteti stanista i
kvaliteti vode. Iznimno, vrste poto¢na paklara (Eudontomyzon danfordi), dvoprugasta
uklija (Alburnoides bipunctatus), mrena (Barbus barbus) i mali vretenac (Zingel streber)
netolerantne su prema kvaliteti stanista i vode.
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23. Odnos planiranih zahvata prema zastiéenim podruéjima i podruéjima ekoloske
mreze Natura 2000
2.3.1. Odnos planiranih zahvata prema zasticenim podrucjima

Na uzem promatranom podrucju (do 1000 m od pojedinog praga) od zasti¢enih podrucja
prema zakonu o zastiti prirode nalazi se znacajni krajobraz Savica od kojeg je najblizi dio
planiranog zahvata (prag Mi¢evac) udaljen oko 400 m. Prag Bundek udaljen je oko 2,7
km od spomenute zasti¢ene prirodne vrijednosti, a ostali planirani pragovi nalaze se na
udaljenosti ve¢oj od 4,5 km od Savice (slika 2.3.1).

Uz stari rukavac Save, znaCajni krajobraz Savica obuhvacéa i 12 medusobno povezanih
jezera Kkoja su nastala proSirivanjem starih rije€nih rukavaca. PovrSina znacajnog
krajobraza Savice iznosi oko 75 ha. StaniSta na podrucju Savice predstavljaju jedinstven i
vrijedan ekosustav s floristiCkim, ihtioloskim, ornitolodkim i krajobraznim vrijednostima od
znacaja za podrucje Grada Zagreba i okolice. Vazno je spomenuti da na podrudju Savice,
obitavaju 24 zasticene vrste sisavaca, (od toga 6 strogo zasti¢enih vrsta SiSmisa), 76
zasti¢enih vrsta ptica, 6 strogo zasticenih i 3 zasticene vrste gmazova, 8 strogo zasti¢enih
i 8 zastiCenih vrsta vodozemaca i 2 vrste zasti¢enih kukaca (lit. 23)

Na Sirem promatranom podrudju nalazi se desetak zasticenih podrucja, Ciji je polozaj u
odnosu na planirane pragove dan na slici 2.3.1. Udaljenost najblizih zasti¢enih podrudja
od pojedinog praga dana je u tablici 2.3.1.

Tablica 2.3.1: Udaljenost pojedinih dijelova zahvata od zasti¢enih podruéja na
promatranom podrucju.

Pragovi | Udaljenost od zasti¢enih podruéja

Prag oko 0,4 km od znacajnog krajobraza Savica

Micevac | oko 5,8 km ,Park kralja Petra Kresimira IV*

Prag oko 1,8 km od spomenika parkovne arhitekture ,Park kralja Tomislava“
Bundek oko 1,9 km od spomenika parkovne arhitekture ,Botanicki vrt PMF-a“
Prag oko 2 km od spomenika parkovne arhitekture ,Botanicki vrt PMF-a“

Kajzerica | oko 2,5 km od spomenika parkovne arhitekture ,Park kralja Tomislava®

Prag oko 4,8 km od spomenika parkovne arhitekture ,Botanicki vrt PMF-a“

Jarun oko 5,2 km od spomenika parkovne arhitekture ,Park kralja Petra Svaci¢a“

Prostornim planom grada Zagreba (Sl.gl 05/12) stite se vrijedni dijelovi prirode, od kojih
se na promatranom podrucju nalazi vrijedni krajolik ,Priobalje Save®, kojem pripadaju:
Savska Opatovina, Mladoles, Jarun, SRC Mladost, hipodrom, Bundek, Komersko -
zitnjatka Suma i poloj (slika 2.3.2). Ovim se podru¢jem upravlja na razini grada Zagreba.
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Slika 2.3.1: Prikaz zasti¢enih podrucja na podru¢ju razmatranja (izvor: http://www.dzzp.hr)
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Slika 2.3.2: Prikaz zasti¢enih prirodnih vrijednosti na promatranom podrudju (preuzeto iz ,Izmjena

i dopuna PP Grada Zagreba (Sl.gl 05/12))

© Elektroprojekt d.d. — pridrzava sva neprenesena prava



Va

Vrsta Projekt Knjiga Prilog 002

& celektroprojekt d.d. - zagreb L ov1 o f 6820001 G010 ! List 57

2.3.2.

Odnos planiranog zahvata prema podrucjima ekoloske mreze Natura 2000

Ekoloska mreza Natura 2000 je sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih
ekoloski znacajnih podruc¢ja, koja uravnotezenom biogeografskom rasporedenoscu
znacajno pridonose o€uvanju prirodne ravnoteze i bioraznolikosti.

Niti jedan od planiranih pragova se ne nalazi na podrucju ekoloske mreze Natura 2000.
Na uzem promatranom podru¢ju (do 1000 m udaljenosti od zahvata) ne nalaze se
podrucja ekoloSke mreze Natura 2000, dok se na direm promatranom podrucju (vise od
1000 m udaljenosti od zahvata) nalaze Cetiri podru¢ja o€uvanja znacajna za vrste i
stani$ne tipove te jedno podrucje oCuvanja znacajno za ptice (slika 2.3.3).

Podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 na Sirem promatranom podrudju (viSe od 1000 m
udaljenosti od najblizeg dijela zahvata) su slijedeca:

e Podrucje oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)
e Sava nizvodno od Hrusc¢ice (HR2001311)
e Medvednica (HR2000583)
e Stupnicki lug (HR2000589)
¢ Odra kod Jagodna (HR2001031)

¢ Podrucja oCuvanja znacajna za ptice (POP)
e Sava kod Hrus¢ice (HR1000002)

Prag Mievac nalazi se najblize podrucjima ekoloSke mreze Natura 2000 promatranog
podru¢ja. Udaljen je oko 6,7 km od podrucja ekoloske mreze Sava kod Hruscice
(HR1000002) i Sava nizvodno od HruS¢ice (HR2001311). Ostali pragovi takoder su
udaljeni vide od 6 km od najblizeg podrucja ekoloSke mreze Natura 2000. Njihov poloZaj u
odnosu na podrucja ekoloSke mreze promatranog podrucja dan je u tablici 2.3.2.

Tablica 2.3.2: Udaljenost pojedinih najblizih dijelova zahvata od podrucja ekoloske mreze
Natura 2000 na promatranom podrucju

Podrucja ekoloSke mreze | Udaljenost pojedinog praga od podrucja

Natura 2000 ekoloske mreze Natura 2000

Sava kod Hrusdice Prag Mi¢evac udaljen oko 6,7 km od podrucja EM

(HR1000002) Prag Bundek udaljen oko 10,4 km od podrugja EM

Sava nizvodno od Hru&éice Prag Mi¢evac udaljen oko 6,7 km od podrucja EM

(HR2001311) Prag Bundek udaljen oko 10,4 km od podrugja EM
Prag Kajzerica udaljen oko 6,9 km od podrucja EM

Medvednica (HR2000583) Prag Jarun udaljen oko 7,2 km od podrugja EM

Prag Bundek udaljen oko 7,7 km od podrucja EM

Prag Jarun udaljen oko 7,0 km od podrucja EM
Prag Kajzerica udaljen oko 10,1 km od podrucja EM

Stupniki lug (HR2000589)

Prag Mi¢evac udaljen oko 10,2 km od podrué¢ja EM
Prag Bundek udaljen oko 15 km od podruéja EM

Odra kod Jagodna (HR2001031)
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lako su sva podrucja ekoloske mreze Natura 2000 na promatranom podrucju udaljena
vise od 6 km od najblizeg dijela zahvata, (nalaze se na Sirem promatranom podrucju) u
tablicama 2.3.3 i 2.3.4 navedene su vrste ciljevi oCuvanja podrucja ekolodke mreze
Natura 2000 Sava kod Hru§c¢ice (HR1000002) i Sava nizvodno od Hruscice (HR2001311)
koja se nalaze nizvodno od planiranih pragova.

Tablica 2.3.3: Popis ciljeva o€uvanja podrugja ekoloSke mreze Natura 2000 Sava kod

Hruscice (HR1000002)

Naziv podrucja i|Kategorija za|Znanstveni Hrvatski Stat_us (G= gr!jez.danca_;
. P . 0 - - P = preletnica; Z =
identifikacijski broj |ciljnu vrstu naziv vrste naziv vrste . .
zimovalica)
1 Alcedo atthis vodomar G
1 Sterna albifrons | mala Cigra G
Sava kod Hru&gice 1 Sterna hirundo cv:rvenokljuna G
(HR1000002) _ cigra
1 Actitis mala prutka G
hypoleucos
1 Riparia riparia bregunica G

Legenda: Status vrste: G= gnjezdarica, Z= zimovalica
Napomena: Kategorija za ciljnu vrstu: 1=medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢&lanaka 3. i
¢lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ.

Tablica 2.3.4: Popis cilieva o€uvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Sava
nizvodno od Hrusc¢ice (HR2001311)

Naziv podrucja

identifikacijski broj

Sava nizvodno od
HruScice
(HR2001311)

i o c!I!ny Hrvatski naziv vrste / Hrvatski | Znanstveni naziv vrste /
vrstu/stanisni . i & i -
tip naziv stanista Sifra staniSnog tipa
1 obi¢na lisanka Unio crassus
1 rogati rego¢ Ophiogomphus cecilia
1 Bolen Aspius aspius
1 prugasti balavac Gymnocephalus schraetser
1 veliki vretenac Zingel zingel
1 mali vretenac Zingel streber
1 dunavska paklara Eudontomyzon vladykovi
1 veliki vijun Cobitis elongata
1 Vijun Cobitis elongatoides
1 bjeloperajna krkusa Romanogobio viadykovi
1 Plotica Rutilus virgo
Prirodne eutrofne vode s
1 vegetacijom Hydrocharition ili| 3150
Magnopotamion
Rijeke s muljevitim obalama
1 obraslim s Chenopodion rubri| 3270
p.p- i Bidention p.p.
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, *
1 O - 91E0
Alnion incanae, Salicion albae)

(Napomena: * (zvjezdica) oznaCava prioritetni staniSni tip, odnosno prioritetnu divlju svojtu za zastitu prema Europskoj
direktivi o zastiti stanista i divlje faune i flore); Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1=medunarodno znacajna vrsta/stanisni
tip za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS
3.1. Sazeti opis mogucih znac¢ajnih utjecaja na sastavnice okoli$a
Podrucje izravnih ili direktnih utjecaja je prostor izravnog zaposjedanja objekta.
Izgradnjom planiranog zahvata pod direktnim utjecajem naéi ¢e se ukupna povrSina od
oko 4 ha na lokacijama u koritu rijeke Save, na kojima se planira izvedba 4 planirana
praga.
3.1.1. Razvoj buke
Buduci da ¢e se tijekom izgradnje planiranih pragova upotrebljavati gradevinski strojevi i
transportna sredstva koja proizvode buku, moguce je ocCekivati pojaCanu buku tijekom
izvodenja radova, te isto znatno kraceg trajanja tijekom odrzavanja zahvata. Ovi utjecaiji
su negativni, privremeni i lokalnog karaktera.
3.1.2. Utjecaj na zrak
Posljedica izgradnje planiranog zahvata moZe biti pove¢ana emisija prasSine i ispusnih
plinova uslijed transportnih, zemljanih i drugih radova na gradiliStu i prilaznim
prometnicama. Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je karaktera.
3.1.3. Utjecaj na vode

Povrsinske vode

Tijekom postavljanja kamenog materijala za izgradnju planiranih pragova u koritu rijeke
Save na dionici Ilvanja Reka — Jarun do¢i ¢e do kratkotrajnog utjecaja na kakvocu
povrdinskih voda rijeke Save uslijed zamucéenja stupca vode. Ovaj utjecaj vezan je
iskljuivo za razdoblje gradnje koja ¢e za svaki prag trajati oko 3 mjeseca. Tijekom
koriStenja prelijevanjem vode preko planiranih pragova doéi ¢e do aeriranja vode ¢ime ¢Ce
se poboljsati njena kvaliteta.

Izvodenjem praga nizvodno od praga TE-TO ocekuje se da rezim srednjih voda bude
povisen priblizno na razinama iz 1995. godine. Izgradnjom uzvodnih pragova povisit ¢e se
vodostaji tako da na pregradnim profilima dostizu one iz 1967.godine. Prag Bundek ima
mali utjecaj na srednje vode, njegovi efekti ogledaju se kod nizih vodostaja, tako se
njegovom izgradnjom osigurava poviSenje postoje¢ih vodostaja malih voda za oko 1
metar. Izgradnjom praga Jarun doc¢i ¢e do podizanja vodnih razina uzvodno za oko 1
metar u odnosu na sadasnje stanje.

Morfologija korita Save

Neposredno nizvodno od svakog praga javlja se erozija korita koja uzrokuje sniZzenje dna
te se zbog stabilnosti praga i smanjenja erozije nizvodno izvodi sekundarni prag manijih
dimenzija. S obzirom na medusobne male udaljenosti pragova o€ekuju se odredeni
pojaCani erodivni utjecaji posebno u zonama blizu postavljenih pragova, $to je potrebno
dodatno ispitati. Navedeno naro€ito dolazi do izraZaja pri prolasku velikih voda, Sto
posredno ukoliko izostanu primjerene mjere zastite izaziva povec¢anu infiltraciju vode u
podzemlje zaobalja s posljedichom mogucénos¢éu dizanja podzemnih voda i izazivanja
plavljenja na nizim dijelovima zaobalja (npr. Kajzerica).

Podzemne vode

Tijekom koridtenja oekuje se moguci utjecaj podizanja sadasnjih razina podzemne vode
posebno u blizem okoliSu pragova, ali takoder u odredenoj mijeri i ostalom prostoru
savske nizine. NajviSe ¢e se povisiti niske i srednje razine podzemne vode, dok ce
poviSenje kod visokih voda biti najmanje izrazeno. Ovo su moguéi pozitivni utjecaji
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3.1.5.

vezano uz poboljSanje sportsko-rekreativnih uvjeta na jezerima Jarun i Bundek u kojima
vodostaji ovise o prihranjivanju podzemnim vodama iz zaobalja, te uz potencijalno vece
koli¢ine i manje troSkove za vodoopskrbu prvenstveno s crpilista Zaprude, Mala Mlaka i
Petrusevec. Utjecaj uslijed povisenja podzemnih voda posebno je izrazen zbog
kumulativnog utjecaja s predvidenim drugim nizvodnim pragovima Hru$gica i Séitarjevo.

Medutim uslijed podizanja podzemnih voda, koje se ovisno o blizini pragova ogekuje u
granicama od 0,5 do 2 m, moguce je pokretanje potencijalno znac¢ajnog oneciséenja iz
sada nesaturirane podzemne zone ispod i nizvodno od saniranog odlagali$ta Prudinec-
JakuSevac prema postojeéim i planiranim vodocrpilistima jugoistono, istoéno i
sjeveroisto¢no, Sto je potrebno posebno ispitati. Ovaj utjecaj ovisan je i o smjerovima
strujanja podzemne vode koji ¢e se izgradnjom pragova u odredenoj mjeri promijeniti.

Takoder se pri visokim vodostajima moZe ocekivati i negativan utjecaj povisenih
podzemnih voda na najnize dijelove u zaobalju, posebno na Sirem podrucju izvorista Odre
(Ribnica, Ci¢ka Poljana) gdje je moguce i izazivanje plavljenja.

Navedene moguce utjecaje potrebno je ispitati.

Utjecaj na krajobraz

Tijekom izgradnje kratkoro€no Ce se degradirati izgled promatranog podrudja, koje ¢e
tijekom koristenja djelovat pozitivno na krajobraz same rijeke jer ¢e kod malih i srednjih
vodostaja pragovi vizualno istaknuti rijeku Savu na nacin da ¢e joj dati dozu dinamike,
obzirom da ¢e djelovati kao mali brzaci. Kod velikih vodostaja kruna praga ce biti dovoljno
ispod razine vode rijeke Save da se nece vidjeti.

Utjecaj na bioraznolikost

Tijekom izgradnje pragova doéi ¢e do utjecaja na floru i faunu dna na lokacijama gdje se
planiraju pragovi s obzirom da ¢e na tom dijelu do¢i do prenamjene dna, odnosno na tom
¢e se podrucju dno prekriti kamenim nabacajem. Kamenim nabacajem c¢e se takoder
prekriti i podru€je dna izmedu primarnog i sekundarnog praga, te podrucje ispred
primarnog i iza sekundarnog praga, sveukupno oko 4 ha. Nakon nekog vremena na tom
Ce se supstratu razviti zajednica perifitona koju ¢e onda nastaniti skupine zoobentosa,
kao Sto su Oligochaeta, licinke Chironomidae, Plecoptera i druge. Ovdje se ne radi o
znacajnom utjecaju s obzirom da se radi o0 maloj povrSini dna Save koja ¢e biti prekrivena
kamenim nabacCajem.

Tijekom izgradnje pragova moguc je utjecaj na ribe u smislu uznemiravanja zbog buke
strojeva te zamucenje vode zbog povecanja suspendiranih Eestica koje se mogu taloziti
na Skrgama riba. Ovaj je utjecaj kratkotrajan obzirom da vrijeme izgradnje pojedinog
praga (primarnog i sekundarnog zajedno) iznosi 2 do 3 mjeseca. Radovi se izvode u
liethom razdoblju kada su vodostaju rijeke Save najnizi (srpanj, kolovoz i rujan). Ribe ¢e
se za vrijeme izgradnje pragova modéi kretati duz korita s obzirom da se pragovi rade
postepeno duz poprecnog profila korita. Zbog toga ovo ne predstavlja znacajan utjeca.

Vecina vrsta riba koje nastanjuju promatrano podrudje rijeke Save mrijeste se u proljeée,
neke zimi, dakle izvan razdoblja oCekivanih gradevinskih radova. Nosara (Vimba vimba)
je jedina migratorna vrsta promatranog podrucja koja se mrijesti od svibnja do kolovoza,
dakle djelomi¢no u vrijeme trajanja radova. lako ¢ée buka tijekom izgradnje uznemiriti
navedenu vrstu, sama izgradnja ne¢e onemogucditi vrsti da migrira uzvodno kako bi se
mogla mrijestiti jer se i radovi izvode najviSe do 12 sati dnevno. Ovdje se radi o
kratkotrajnom utjecaju koji nije znac€ajan.
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3.1.7.

Pragovi se nec¢e graditi istovremeno, ¢ime ¢e utjecaj na biljne i zZivotinjske vrste u koritu
tijekom izgradnje biti maniji.

Rije¢ni pragovi, kao popreCne regulacijske gradevine, u cijelosti se nalaze u koritu rijeke i
konstantno ¢e biti ispod razine vode. 95 % godine razina vode rijeke Save biti ¢e oko 50
cm iznad krune primarnog praga. U vrileme kad je najnizi vodostaj Save razina vode ¢e
biti oko 35 cm iznad krune praga, dakle dovoljno visoka da je mogué prijelaz riba preko
praga. Planirani pragovi zbog svog blagog oblika, malog nagiba i stalne potopljenosti ne
predstavljaju prepreku prilikom uzvodnog i nizvodnog kretanja riba, te se moze iskljuditi
utjecaj koriStenja pragova na kretanje riba. Da je to tako mogu potvrditi iskustva s
postoje¢im pragom TE-TO koji je izgraden 1983. godine.

Ako kod izgradnje dode i do talozenja nanosa ispred pragova kod malih i srednjih voda ,
on ¢e kod velikih voda biti odnesen nizvodno.

Utjecaj na stanovnistvo i infrastrukturu

Tijekom gradevinskih radova na pragovima direktni utjecaj buke i pradine osjetit ¢e
stanovnici najblizih naselja. Ovi su utjecaji privremeni, a prestat ¢e sa zavrSetkom
gradnje.

Izgradnjom pragova u prvo vrijeme se o¢ekuje da ¢e doéi do podizanja nivoa podzemnih
voda u zaobalju ¢ime je mogu¢ utjecaj na starije dionice kanalizacijske mreze (ukoliko je
propusna i dolazi ispod nove razine podzemne vode mogucéa je pojacana infiltracija
podzemne vode u kanalizacijsku mrezu) na utjecajpom podrudju pragova Bundek i
Kajzerica, kao i na podzemne gradevine izvedene u novijem razdoblju (podrumi, garaze)
na istom podrucju, ukoliko nisu izvedeni prema propisanim uvjetima. U duzem razdoblju u
slu€aju neodrZavanja korita nizvodno od pragova mogudéi su utjecaji na mostove (erozija
oko temelja mostova).

Meduutjecaj s drugim planiranim objektima

Prema prostorno planskoj dokumentaciji Grada Zagreba planirani pragovi nalaze se u
zoni oznaCenoj kao AH - Akumulacija za hidroelektranu. lzgradnjom planiranih
akumulacija na podrucju Grada Zagreba pragovi bi se uklonili iz korita rijeke Save.

Planirana 4 praga mogu imati meduutjecaj s nizvodnim planiranim pragovima Stitarjevo i
Hru&cica koji se planiraju izgraditi nizvodno od praga Micevac i to prije planirane izgradnje
Cetiri uzvodnija praga. Izgradnja svih spomenutih pragova u koritu rijeke Save na podruéju
grada Zagreba dovest ¢e do generalnog smanjenja brzine te€enja voda rijeke Save na
podrucju Zagreba Cime ¢ée doéi do smanjenja vucne sile vode. Zbog navedenog se
oCekuje odredeno smanjenje pronosa vuéenog nanosa. Dio nanosa koji rijeka nosi sa
sobom kod malih i srednjih protoka istaloZiti ¢e se ispred svakog pojedinog praga, no kod
velikih voda, dio nanosa ¢e nastaviti svoj put nizvodno. Na podrucju neposredno nizvodno
od najnizvodnijeg praga Hruscica rijeka Ce i dalje erodirati, tj. produbljivati svoje korito.

Utjecaj u slu€aju akcidenta

Tijekom izgradnje zahvata moguca su oneci8¢enja uslijed izlijevanja tvari koriStenih za
rad strojeva (strojna ulja, maziva, gorivo) §to moZe negativno utjecati na kakvoc¢u vode i
tla. Ovaj utjecaj je ograni¢en na slucaj akcidenta — prevrtanja ili kvara gradevinskog stroja,
nepravilno pretakanje goriva i maziva.
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3.2.

3.3.

3.4.

Utjecaji nakon prestanka koristenja

Planirani pragovi predvidaju se izvesti, po pitanju stabilnosti i funkcionalnosti, kao
dugoroéne gradevine. Ukoliko se krene u izgradnju hidrotehni¢kih gradevina, sukladno
predvidenom rjeSenju viSenamjenskog uredenja rijeke Save kroz Zagreb, navedeni
pragovi mogu postati sastavnim dijelom hidrotehni¢kog riesenja ili biti uklonjeni. Ukoliko
se pristupi uklanjanju istih, utjecaji na okoli§ su identi¢ni utjecajima tijekom radova na
izgradniji pragova, ali su kraceg trajanja i opsega.

Vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja
S obzirom na lokaciju zahvata i intenzitet utjecaja ne oCekuje se prekograni¢ni utjecaj.

Sazeti opis mogucih znacajnih utjecaja na zasticena podrucja

Tijekom izgradnje planiranih pragova ne ocekuju se znaCajni utjecaji na zasti¢ena
podrucja koja se nalaze na promatranom podrucju. lako je najblizi dio planiranog zahvata
(prag Micevac) udaljen oko 400 m od znacajnog krajobraza Savice, njegova izgradnja
nece negativno utjecati na ovo podrucje. Buka, emisija praSine i ispudnih plinova koji ¢e
se javiti na Sirem podruéju radova nece utjecati na biljne i Zivotinjske vrste koje nastanjuju
podrucje Savice, jer se buka ve¢ na udaljenosti 150 m od izvora smanjuje na dozvoljenu
razinu. Osim toga, uz Savicu se nalaze gradske &etvrti Sanci, Savica, Kozari Put i druge
koje predstavljaju svakodnevni izvor buke i prasine.

Tijekom koriStenja planiranih pragova mogu¢ je utjecaj na znacajni krajobraz Savica koji
je udaljen oko 0,4 km od praga MiCevac. Za vrijeme koristenja planiranog zahvata doci ¢e
do podizanja razine podzemnih voda na podruéju grada Zagreba &ime ¢e doéi i do
podizanja razina vode jezera Savica. lako se ovdje radi o trajnom utjecaju on nije nuzno
negativan obzirom da ¢ée povecanje vodenih i mocévarnih povrsina, zbog kojih je ovo
podrucje zakonom zasti¢eno, djelovati pozitivnho na populaciju ptica i riba koje tamo Zive.

Ostali se pragovi nalaze uzvodno od znacajnog krajobraza Savica i ne¢e na njega
utjecati.

.Priobalju Save® koje je zasti¢eno Prostornim planom Grada Zagreba u kategoriji ,vrijedni
krajolik“ izmedu ostaloga pripadaju jezera Jarun i Bundek. Oba su jezera smjeStena uz
rijeku Savu te su ovisna o njenom vodostaju i razinama podzemnih voda. PoviSenje
razine malih i srednjih voda rijeke Save na podrudju grada Zagreba, do kojeg ¢e dodi
izgradnjom planiranih pragova, direktno ¢e utjecat na razine voda u spomenutim jezerima.
PoviSenje razina voda u jezerima Bundek i Jarun iako je trajan, nije znaCajan utjeca;.

Sazeti opis mogucih znac¢ajnih utjecaja na podrucja ekoloske mreze Natura 2000

Zbog udaljenosti 4 praga podruc€ju ekoloske mreze Natura 2000 Sava kod Hruscice
(HR1000002) od kojeg je najblizi udaljen oko 6,7 km ne oéekuju se mogudi utjecaji buke i
suspendiranih Cestica na cilieve oCuvanja ekoloSke mreze, a zbog razdoblja gradnje
tijekom ljetnih mjeseci niti na ciljane mrijesne migratorne vrste. Na stani$ne tipove koji su
navedeni kao ciljevi o€uvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Sava nizvodno od
Hruscice (HR2001311) pragovi zbog svojih karakteristika nece utjecati.

Moguci kumulativni utjecaj

Kumulativni utjecaj planiranih pragova (pragovi Jarun, Kajzerica, Bundek i Micevac)
mogu¢ je sa pragovima Scitarjevo i Hrusgica &ija se izgradnja planira nizvodno od gore
navedenih pragova, te sa veC izgradenim pragom TE-TO. Pragovi Jarun, Kajzerica,
Bundek i MiCevac ne nalaze se na podruéju ekoloSke mreZze Natura 2000, no prag
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Hru$cica s kojim planirani pragovi mogu imati kumulativni utjecaj, nalazi se na podrudjima
ekoloSke mreze Natura 2000 Sava nizvodno od HruS¢ice (HR2001311) i Sava kod
Hru&¢ice (HR1000002). Moguci kumulativni utjecaj svih navedenih pragova na podrucja
ekoloSke mreze Natura 2000 ocitovat ¢e se na podrucju korita rijeke Save nizvodno od
praga Hruscica jer je na tom dijelu, zbog izgradnje pragova, moguée smanjenje pronosa
nanosa koji je ionako ve¢ smanjen zbog pregrada na uzvodnom dijelu rijeke Save (u R.
Sloveniji). Kod malih i srednjih protoka doci ¢e do taloZenja nanosa ispred pragova.
Medutim, kod velikih voda ¢ée se u odredenoj mjeri pokrenuti nataloZeni nanos, a hoce li to
biti dostatno za formiranje sprudova nizvodno, treba tek ispitati u daljnjim fazama
projekta.

Izgradnjom pragova doéi ¢e do poviSenja vodostaja malih i srednjih voda rijeke Save na
podruc¢ju grada Zagreba, $to nece utjecati na ciljeve oCuvanja podrucja ekoloske mreze
Natura 2000 Sava nizvodno od Hru§¢ice (HR2001311), no mogu¢ je utjecaj na ciljeve
oc€uvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Sava kod Hrusgice (HR1000002), jer ¢e
na malom dijelu tog podrucja ekoloSke mreze doéi do potapanja dijela spruda Hruscica
koji se na tom podruju nalazi. Sprud Hrudéica predstavlja povoljno staniste za
gnijezdenje nekih vrsta koje su navedene kao ciljevi oCuvanja spomenutog podrucja
ekolodke mreze. Potrebno je ispitati na koji nacin varijantiranje visine praga Hruscica
utjeCe na smanjenje povrSine spruda koji se nalazi oko 150 m uzvodno od lokacije
planiranog praga.
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4. PRIJEDLOG MOGUCIH MJERA ZASTITE
4.1. Mjere zastite okolisa prije gradenja zahvata
Usvojena organizacija gradenja, izbor opreme i izvorista materijala te nacin njihove
dopreme i manipuliranja na gradilidtu, te izabrana tehnologija rada trebaju biti takvi da
nece nepovoljno djelovati na kakvoéu podzemnih i povrSinskih voda.
Kako bi se utjecaj na prirodu sveo na najmanju moguéu mijeru, vriieme i nacin gradnje
planirati i prilagoditi kretanjima u prirodi tako da se izbjegnu reproduktivnha razdoblja
vecine Zivotinjskih skupina.
4.2, Mjere zastite tijekom gradenja zahvata

Zaétita kvalitete zraka
Manipulativne povrSine i transportne putove u blizini stambenih objekata za vrijeme
susnih dana (u slu¢aju jaceg pradenja) odgovarajucée vlaziti.

Zastita od buke

Radove na otvorenom prostoru i gradevinama izvoditi isklju€ivo tijekom dnevnog
razdoblja (7-19 sati). U slu€aju potrebe noénog rada izvoditi samo radove koji ne stvaraju
prekomjernu buku.

Zaédtita voda i tla
Zbog mogucénosti iscurivanja goriva i maziva zabranjeno je servisiranje strojeva na
gradilistu.

Kod pretakanja goriva postaviti zastithe nepropusne folije te voditi posebnu paznju da ne
dode do prolijevanja goriva u tlo.

Strojevi koji izvode zemljane radove moraju biti dobro odrzavani i pod stalnim nadzorom
te nije dozvoljen rad onih strojeva kod kojih moze do¢i do procurivanja goriva i/ili maziva.

Zaétita bioloSke i krajobrazne raznolikosti
Koristiti ve€ postojeée putove i ceste za pristup gradilistu kako bi se umanjila degradacija
tla i postojeceg vegetacijskog pokrova.

Nakon izgradnje sva podrucja zahvacena gradevinskim radovima sanirati na nacin da se
dovedu u prvobitno stanje.

Zaétita cilieva o€uvanja ekoloSke mreze Natura 2000

Radove u koritu izvoditi izvan perioda mrijesnih migracija vrsta Eudontomyzon danfordi i
Aspius aspius. Obje su vrste navedene kao ciljevi o€uvanja podruc¢ja ekoloske mreze
Natura 2000 Sava nizvodno od Hru$c¢ice (HR2001311) i mrijeste se od travnja do lipnja te
tada migriraju uzvodno.

Radove u koritu izvesti postepeno duz popre¢nog profila korita kako bi utjecaj na riblje
vrste koje su navedene kao ciljevi o€uvanja podrucja ekoloSke mreze Natura 2000 Sava
nizvodno od Hru§¢ice (HR2001311), bio $to manii.
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Gospodarenje otpadom

Na gradiliStu odgovarajuce prikupljati i skladistiti otpad, te organizirati odvoz otpada
ovisno o dinamici izgradnje. Sve vrste otpada predavati ovlaStenim pravnim osobama za
prikupljanje i gospodarenje otpadom.
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